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Aulterdem kommen die gegenwartig gilltigen Normen, Regelwerke und Vorschriften der Bo-
denmechanik, des Erd- und Grundbaus sowie der Bahn zur Anwendung.
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1 Allgemeines, Vorgang, Aufgabenstellung

Im Bereich des Haltepunktes WeRling sind folgende Malinahmen geplant:

- Neubau einer Weiche 27 zwischen ca. km 18,900 bis ca. km 18,990

- Neubau eines neuen Wende- und Abstellgleises am westlichen Bahnhofskopf
Auf der Grundlage der bereits in 2009 durchgefiihrten geotechnische Begutachtung in [1] wurde
die DB ProjektBau GmbH, Niederlassung Sid, I.BT-S-B(21) von der DB ProjektBau GmbH
I.BV-S-G1(1) beauftragt, die ergdanzenden Aufschlussarbeiten und geotechnische Bewertung
der Baugrundverhaltnisse fiir die o.g. erweiterte Aufgabenstellung durchzufiihren.

2 Durchgefuhrte Untersuchungen

2.1 Aufschlussarbeiten

Erganzend zu den Baugrunduntersuchungen in [1] wurden am 27.02.12 zur Erkundung der Un-
tergrundverhaltnisse der Weichen 25 und 26 durch die Fa. Ingama aus Miinchen 4 Bohrsondie-
rungen (BS) und 2 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN 4094 wie folgt durchgefiihrt:

- BS 8 und BS9 zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse in Zusammenhang mit dem geplan-
ten Neubau der Weiche 27 inkl. Entwasserung.

- BS 10 und BS 11 zur Vervollstandigung der Erkundungsergebnisse fiir den geplanten Neubau
des neuen Wende- und Abstellgleises am westlichen Bahnhofskopf.

Die Ansatzpunkte der jeweiligen Aufschliisse wurden in Bezug auf die Schienenoberkante,
Bahn-km und Abstdnde von den Gleisachsen eingemessen.

Eine graphische Darstellung der Anordnung der Aufschlusspunkte ist in der Anlage 1 (Lage-
plan) schematisch dargestellt.

2.2 laboruntersuchungen
2.2.1 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Aus den angetroffenen Bodenschichten wurden jeweils meterweise und beim Schichtenwechsel
gestorte Proben entnommen. Ausgewahlte Bodenproben wurden anschliefend im Labor der
Fa. GHB Consult zur Festlegung der Bodenparameter und Bodengruppen nach DIN 18196 un-
tersucht. Dabei wurden folgende bodenmechanische Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

2 kombinierte Sieb- und Schlammanalysen DIN 18123

2 Nasssiebungen DIN 18123

2 Konsistenzbestimmungen

Die Ergebnisse sind in der Anlage 2 zusammengestellt.

2.2.2 Chemische Laboruntersuchungen

In Kombination mit der geotechnischen Untersuchung der Untergrundverhaltnisse wurde zur
Beurteilung der Schadstoffsituation im Umbaubereich eine abfalltechnische Untersuchung aus-
gefuhrt. Hierzu wurden im Jahre 2009 aus den Bohrsondierungen BS 1 — BS 7 schichtenweise
Bodenproben enthommen. Die Einzelproben wurden nach einem mit dem Sanierungsmanage-
ment (FRS-S) abgestimmten Analysenkonzept zu Mischproben vereint. Die chemische Unter-
suchung erfolgte im Labor der Fa. Agrolab. Der zu analysierende Parameterumfang wurde ge-
maB LAGA Boden im Feststoff (ohne Leichtfllichter) in der Gesamtfraktion festgelegt. Aufgrund
der Bahndammn&he wurden bereichsweise die Herbizide gem&aB LfU-Merkblatt Nr. 3.4/2
(Stand: Juli 2007) untersucht.
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[DB

Augrund einer Planungserweiterung wurde im Jahre 2012 eine erganzende Baugrunduntersu-
chung durchgeflihrt, um die vorliegenden Ergebnisse zu verdichten sowie um fiir den Strecken-
abschnitt km 19,8 bis km 19,9 die chemischen Voruntersuchungsergebnisse zu erganzen. In
dem mit FRS-S abgestimmten ergédnzenden Untersuchungskonzept wurde die Analytik der Ein-
zelparameter PAK und MKW aus den Bohrsondierungen BS 8, BS 9 und BS 10 festgelegt. Die
chemischen Analysen erfolgten durch das Labor Dr. Graner & Partner GmbH.

NETZE

3 Auswertung der Untersuchungsergebnisse

3.1 Ortliche Geologie

Nach der Geologischen Karte von Bayern stehen im GroBraum des untersuchten Bereiches
oberflachennahe Grundmoraneablagerungen gepragt durch wechselnde Schichten von quart-
aren, fluviatilen, Gberwiegend lehmigen Kiese und Sande sowie schluffigen und tonigen Seeab-
lagerungen an. Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurde durchgehend die Wechsellagerung von
0.g. bindigen und gemischtkérnigen Béden angetroffen

3.2 Anforderungsprofil
In den folgenden Tabellen sind die Anforderungen der Streckenkategorie an das Tragschicht-

system und den Unterbau der Hauptstrecke den neuen Weichen (Tab.1) und dem Wende- und
Abstellgleis (Tab.2) zugeordnet.

Oberkante Tragschicht

(OKTS) Schutzschicht Planum (PL)
Strecken- Regel-
Kategorie Ev, Evg Kornge- |y | 'y o Ev Evd'
(MN/m?) |  (MN/m?) misch Pr (cm) (MN/m2) (MN/m2)
Ertiichtigung
P 160/ M 160 50 35 1/2 1,00 30 30 25/20
G 120/ R 120

Tab. 1. Qualititsanforderungen nach Ril 836, Modul 0501,

ilt das Bild A 1.15 gem. Ril. 836.0501

Bild 2 - Gilt fiir neu geplante Weichen 25, 26, 27. Fiir den Regelaufbau

Oberkante Tragschicht

Schutzschicht Planum (PL)
Strecken- (OKTS) Regeal-
Kategorie Ev, Evd Kornge- | O | di égke Evo Ev'
(MN/m?) | (MN/m?) misch Pr (cm) (MN/m?) (MN/m?)
Ertiichtigung’ 1/2,
R 80/ G 50 40 30 GW, GlI, 0,97 20 20 25/20
Ubrige Gleise SW, SI

Tab. 2. Qualitatsanforderungen nach Ril 836, Modul 0501,

das Bild A 1.16 gem. Ril. 836.0501

1

2

Bild 2 - gilt fiir das Wende- und Abstellgleis. Fir den Regelaufbau gilt

- Dynamischer Verformungsmodul - 1. Wert bei grobkérnigen Béden

2.Wert bei gemischt- und feinkdrnigen Béden

von nicht besetzten S-Bahn Fahrzeugen

- entsprechend der geplanten Nutzung mit Rangiergeschwindigkeit von 25 km/h und einer Achslast
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3.3 Beschreibung der Untergrundverhaltnisse
3.3.1 Schichtung

Die durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen vom Februar 2012 erganzen und vervollstandi-
gen die Erkenntnisse der Untersuchungsreihe 2009 [1] in Bezug auf die Aufgabenstellung und
nun geplante Anlagen.

Im Bereich der drei geplanten Weichen Nr. 25, 26 und 27 wurden zunachst oberflachennahe
kiesige Auffillungen als schluffige, stark sandige Kiese der Bodengruppe GU* (Schicht 1) ange-
troffen. Entsprechend dem Sondiervorgang sind die Kiese locker bis mitteldicht gelagert. Die
Schichtdicke wurde in den Bohrsondierungen BS1 bis BS3, BS8 und BS9 zwischen 0,7m bis
1,4m bestimmt.

Die darunter anstehende Schicht 2 ist durch mittelplastische Schluffe in Gberwiegend steifer
Konsistenz (0,87 < I.< 0,92, bzw. in BS 9 mit I.=0,74) gebildet.

Die Unterkante dieser Sicht reicht bis ca. 2,6m unter GOK (BS1) bzw. bis 3,4m unter GOK
(BS2, BS3 und BS 9). Darunter folgt die bereits beschriebene kiesige Bodenschicht 1 in Wech-
sellagerung mit bindigen Schichten, die in BS 2, bzw. BS 9 als leicht bis mittelplastische Tone in
steifer Konsistenz (l. = 0,8) der Schicht 4 und in B 3 als mittelplastische Schluffe in weicher
Konsistenz (I. = 0,7) der Schicht 3 zugeordnet sind. Die Machtigkeit der bindigen Schichten 3
und 4 betragt in BS 4 ca. 4,5m und in BS 9 va. 2,4m.

Im Untergrund des geplanten Wende- und Abstellgleises (ab ca. BS9 in km 19,082) wurde eine
ahnliche Wechsellagerung der beiden bindigen Schichten 3 und 4 und der gemischtkérnigen
Boden der Bodengruppen GU*, GU, SU, SU* angetroffen.

Die Schichtdicke und raumliche Ausdehnung der einzelnen Schichten wechselt kleinraumig z.T.
stark. In BS 4 (ca. km 19,029) betragt die Schichtdicke der Kiese ca. 2,8m. In BS 5 dagegen
wurden die Kiese (GU, GU*) bis zur Endtiefe (8m unter GOK) spezifiziert. Ab BS 6 in ca. km
19,170) steht die Schicht 1 mit Schichtstarken zwischen ca. 1,5m bis ca. 3m in einer Wechsel-
lagerung mit der bindigen Schicht 5 (stark feinsandige Schiuffe, ohne Plastizitat) und Schicht 6
(stark schluffige Feinsande) an.

Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 im Teilabschnitt zwi-
schen ca. km 19,04 bis ca. km 19,120 belegen mit 2 bis 4 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe
eine lockere Lagerung der Schicht 1. Die Lagerungsdichte steigt erst ab ca. 5,5m unter GOK an
so0, dass hier die Lagerung als mitteldicht, bzw. die Konsistenz der feinkérnigen Fraktionen als
steif einzustufen ist. In den beiden weiteren schweren Rammsondierungen DPH 3 (km 19,17)
und DPH 4 (km 19,21) wurden tendenziell héhere Schlagzahlen ab ca. 1m unter GOK mit Wer-
ten von = 10 pro 10 cm Eindringtiefe gemessen, die einer mitteldichte Lagerung der hier anste-
henden Schicht 1 zuzuordnen sind. In DPH 3 ist in der Tiefe zwischen 1,6m bis 2,8m unter GOK
eine lokale Reduzierung der Lagerungsdichte festgestellt. In den (brigen Tiefenbereichen die
Lagerung als mitteldicht bis schichtweise dicht einzustufen.

3.3.2 Bodenmechanische Klassifizierung

Unter Zugrundelegung der allgemeinen Beschreibung von Bodenarten/ Schichten in Pkt.3.3.1,
der erfolgten bodenmechanischen Laboruntersuchungen sowie unter Berlicksichtigung von Er-
fahrungswerten werden im Folgenden die angetroffenen Boden bodenmechanisch klassifiziert.
Den erkundeten Bodenschichten lassen sich die in der Tabelle 3 folgenden reprasentativen
bodenmechanischen Merkmale zuordnen.
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- Frost- | Frost-
5 emp- emp- Wichte .
(S] - -
£ | Bodenar¢ | findlich- | findlich- | o | Wichte | unter Rfl'v?#k”egls hé'i‘i’on Steifemodul
@ keit keit cal Auftrieb . | Esx (MN/m?)
S | DIN 18196 klasse . . cal ¢y | calc '
32 nach nach (KN/m3) | cal vy, (Grad) | (KN/m?)
2 ZTVE-| DIN (KN/m?)
StB96 | 18196
GU*,GU mittel
locker F3 bis sehr 20 10 27,5 20
1 CUGU 2 grof} 3-4 0
mittel’dicht 20,5 10,5 29,5 50
rof3 bis
2 | UM steif gmme| 19-20 | 9-10 22,5 5 cal Eq = 4
3 | UM weich B | 8595 | 225 0 | calEy =2
4 s
. 17,5 - _
4 TM steif F3 11-13 1-3 235 1-4 cal Eqx = 4
4-10
5 U 20 11 22,5 5 cal Eq = 7
sehr -
6| su goR | 3-4 | 19 9 30,0 0 caﬁgskioso

Tab.3. Bodenrechenwerte als charakteristische Werte (ohne Beriicksichtigung eines Sicherheitskonzeptes)

3.3.3 Wasserdurchlassigkeit und Entwasserungsfahigkeit des Baugrundes

Die Durchlassigkeitsbeiwerte wurden bei vorliegenden Kérnungslinien mit Hilfe von Naherungs-
formeln und im Falle der Schichten 3 und 4 anhand von Erfahrungswerten ermittelt bzw. ange-

geben.
In der folgenden Tabelle 4 sind diese wie folgt zusammengestellt:
maligebende Werte Einstufung der
Schicht k - Wert (gemittelt) gem.[6] Entwasserungsfahigkeit
mit Korrekturfaktor 0,2 gem. Ril. 836.4601Pkt. 2 Abs. 8
1 3,9x 10*; m/s ;
* 1,5x107° m/s 0,5x10"° m/s ;
GU 6 x 107° m/s 1x10™%m/s gUt bis nOCh.. .
GU 3,7x10"°mfs 2 %1077 mfs entwisserungsfahig
9,4x10 " m/s
2
UM 7x10 % m/s 1,4 x 10" m/s
steif
3
UM/|TL .
! - ht
weich bindige <10-7 e -
4 Boden 107" mfs entwasserungsfahig
™
steif
5 7x10 8 m/s _
u 9,7x10" % m/s L7 x107" mfs
6 6 6 noch
SU* 4x107"mjs 0:8x 107" mfs entwasserungsfahig

Tab.4. Klassifizierung der Entwasserungsfahigkeit)
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3.4 Auswertung Abfalluntersuchung

In der nachfolgenden Tabelle sind die Mischproben, deren Bodenart sowie deren abfallwirt-
schaftliche Einstufung, mit Angabe der maligebenden einstufungsrelevanten Parameter zu-
sammengefasst. Die Einstufung erfolgt gemal LAGA Mitteilung 20 sowie fiir die Herbizide auf
Grundlage des LfU-Merkblatt Nr. 3.4/2. Die Schichtenverzeichnisse (Baugrundmodell) sind der
Anlage 4 beigefligt und die Laborberichte sind in der Anlage 3 enthalten.

Bohrson- Mischprobe Bodenart Einstu- Parameter
dierung fung
BS 1 Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig; % i; MKW
BS 1+3 0,0-0,5 Fremdbestandteile ca. 15-20% Holz- y PAK
BS 3 (AM- i
schwellen Zink
PA)
BS 1 Uberwiegend: Schluff, z.T. kiesig, sandig; PAK
BS 1+3 0,5-2,0 | punktuell und untergeordnet: Kies, sandig, | >Z2
BS 3 . (Bezo(a)pyren)
schluffig
BS 8 BS8 0,5-2,0 Auffiillung: Kies, sandig Z0 PAK
BS 4 . . . ' . PAK
BS 5 BS 4+5 0,0- 0,3 Kies, schluffig + Kies schluffig, sandig >72 MKW
gg g‘ BS 4+5 0,3-2,0 | Kies, sandig, schwach - stark schiuffig 70 |
BS 6 ) Schluff, sandig + Sand, schluffig, schwach PAK
Bs7 | BS6+70003 kiesig 22 MKW
BS 6 _ uberwiegend: Kies, sandig, schluffigund | -, |
BS 7 BS 6+7 0,3-2,0 untergeordnet: Sand, schluffig Z0
Mutterboden, kiesig, schwach sandig;
BS 10 BS 10+11 0,0 - | sand, fein kiesig und Auffiillung: Kies, 70 |
BS 11 0,3 Sand, schwach schluffig

Tab.5. Auswertung Abfalluntersuchung

Der untersuchte Untergrund wird durch eine deutlich variierende Zusammensetzung, im We-
sentlichen aus sandig schluffige Kiese, sandig kiesige Schluffe und untergeordnet aus schluffig
kiesige Sande, gepragt. Die inhomogene Zusammensetzung lasst auf eine anthropogene Auf-
flllung schliel3en, die insbesondere in den Mischproben BS 4+5 sowie BS 6+7 oberflachennah
mit PAK und MKW kontaminiert ist, so dass hier die Einstufung in LAGA > Z 2 erforderlich ist. In
der jeweiligen Mischprobe aus dem Tiefenbereich zwischen 0,5 - 2,0 m wurde keine Uber-
schreitung der Zuordnungswerte fiir Z 0 festgestellt. Dies wurde mit der erganzenden Untersu-
chung der Einzelparameter PAK und MKW aus dem Tiefenbereich von 0,3 bis 2,0 m, aus den
Bohrsondierungen BS 8, BS 10 und BS 11 bestatigt.

Im Bereich der BS 1+3 wurde oberflachennah eine Belastung mit dem Herbizid AMPA, mit der
Zuordnung in Z 1.2 untersucht. In der Mischprobe aus dem Tiefenbereich zwischen 0,5 und 2,0
m wurde eine Uberschreitung des Zuordnungswertes Z 2 fiir den Parameter PAK analysiert.

Bei den Aushubarbeiten ist das Bodenmaterial bauseits nach organoleptischen Auffalligkeiten
sowie unter Berucksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse zu separieren. Das
Aushubmaterial ist in max. 500 m3 groBen Haufwerken zur Beprobung und Deklaration zur
schadlosen Entsorgung bereitzustellen.
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3.5 Hydrologische Verhaltnisse

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. Es kann davon ausge-
gangen werden, dass bei starken Niederschlagen Sickerwasser auf wasserundurchlassiger
Moranenoberflache flieBt. In den angetroffenen Wechsellagerungen von gemischt- und bindigen
Bbéden kann grundsatzlich mit Schichtenwasser gerechnet werden. Die Wassermenge kann je
nach Witterungsverhéltnissen variieren.

4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse
4.1 Bereich Weichen W 25, W 26, W 27

4.1.1 Tragschicht + Unterbau

Die in der Tiefe der erforderlichen Schutzschicht (ab OKTS) anstehenden, gemischtkérnigen
Bbden der Schicht 1 sind mit einem schluffigen Anteil < 0,063mm von >30 Gew.-% nicht frost-
sicher (F 3) und somit zur Ubernahme der Funktion einer frostsicheren Schutzschicht nicht ge-
eignet. Es ist demnach erforderlich im Zuge des Neubaus der geplanten Weichen einen Boden-
austausch mindestens bis zur Unterkante der neuen Schutzschicht (entspricht ca. 1m = 0,2m
Schiene + 0,5m Schotter + 0,3m Schutzschicht) durchzufiihren. Die gut verdichtbare Schicht 1
ist durch ausreichend verformungsarme und tragfahige, steife bindige Boden der Schicht 2 un-
terlagert.

Fur diesen Fall wird die Bemessung des Tragschichtsystems wie folgt durchgefiihrt.

- fiir die maRgebende Schicht 1 ist von einem Kornanteil d<0,1 mm von > 30 % auszugehen.
Unter der Zugrundelegung des hydrologischen Falls 1/2 ergibt sich E; = 15 - 20 MN/m?2.

Gem. Bild A 1.3 resultiert daraus eine erforderliche Dicke der Tragschicht von ca. 0,2m < d ¢ =
0,3m

Im Ergebnis der BS 3 wurde die bindige Schicht 2 bereits ab 0,9m unter SO angebohrt.

OK Planum kommt somit im Bereich der steifen Schluffe zu liegen.

- fur die hier maligebende Schicht 2 ergibt sich: - im Bereich bis 1,5m unter SO wurde der
Konsistenzindex I. > 0,75 ermittelt — HF 2 — E;= 15 MN/m>2.

Gem. Bild A 1.3 ergibt sich eine erforderliche Dicke der Tragschicht von d = 0,27m < d ¢ =
0,3m.

Die freigelegte Oberflaiche des anstehenden Untergrundes ist mit geeigneten Verdichtungsgera-
ten intensiv (dynamisch beim Antreffen der Schicht 1 und statisch bei bindigen Boden) nachzu-
verdichten. Das Erreichen des vorgeschriebenen Anforderungsprofils ist nachzuweisen.

Bedingt durch die nicht entwasserungsfahigen Boden der Schichten 2, 3, 4 und 5 unterhalb des
geplanten Tragschichtsystems ist der Einbau der Tragschicht in der Qualitat eines schwach
wasserdurchlassigen Korngemisches KG 1 (30 cm) vorzusehen.

Die Eignung der als Tragschichten vorgesehenen Materialien ist vom AN im Vorfeld der Bau-
malnahme nachzuweisen. Die Nachweise sind rechtzeitig vor Baubeginn der Bauliberwachung
vorzulegen und von dieser zum Einbau freizugeben.



Geotechnisches Gutachten
DB! NETZE Haltepunkt WeRling
Weichen, Wendegleis

4.1.2 Entwasserung

Die Querneigungen der Tragschicht bzw. des Planums sind gemaB den geltenden Vorschriften
auszubilden. Eine Versickerung des Oberflachenwassers im Bereich der geplanten Weichen 25
und 26 ist nicht méglich, so dass das anfallende Oberflachenwasser hier gefasst und abgeleitet
werden (z.B. zum Vorflutgraben) muss.

Erst im Untergrund der Weiche Nr. 27 und Kilometer aufsteigend wurde im Untergrund der ge-
planten Gleisanlage (siehe Tab.4) eine Wechsellagerung von gut und noch entwasserungsfahi-
gen sowie nicht entwasserungsfahigen Béden angetroffen, die teilweise eine Versickerung des
anfallenden Wassers erméglichen. Eine eindeutige, rdumliche Zuordnung der jeweiligen Berei-
che ist allerdings auBerhalb der punktuellen Untersuchungsstellen nicht méglich. Eine Abschéat-
zung als Interpolation der jeweiligen Einflussbereiche wurde in der Anlage 4 (Baugrundmodell)
dargestellt.

Bei der Planung der Entwdsserungs- bzw. Versickerungsanlagen (siehe [6]) ist zu beachten,
dass die Wasserempfindlichkeit der angetroffenen Béden im Untergrund der geplanten Gleisan-
lagen entsprechend Ril. 836.4601 Pkt.4 Abs.2 und gem. Tab.4 als sehr hoch einzustufen ist.

4.2 Bereich Wende- und Abstellgleis

Im Tiefenbereich des kiinftigen Planums wurden Béden der Schichten 1, 5 und 6 erkundet.

Im verdichteten Zustand (Schicht 1und 6) bzw. in angetroffener steifen Konsistenz (Schicht 5)
sind diese Boden als ausreichend scherfest und tragfahig einzustufen und somit zur Aufnahme
der kiinftigen Lasten aus dem Rangierverkehr geeignet. Zusatzliche Mallnahmen aulier intensi-
ver Nachverdichtung sind demnach nicht erforderlich.

Oberhalb der geplanten OKTS stehen nicht frostsichere Béden an die als Tragschichten nicht
geeignet sind und vollstindig (bis OK PL) ausgebaut werden miissen. Nach Freilegung des
neuen Planums ist die Oberflaiche des anstehenden Untergrundes mit geeigneten Verdich-
tungsgeraten intensiv (dynamisch beim Antreffen der Schichten 1 und statisch bei bindigen B6-
den) nachzuverdichten. Das Erreichen des vorgeschriebenen Anforderungsprofils ist nachzu-
weisen.

Bedingt durch die untergeordnete Streckenkategorie sowie stark wechselnde Bereiche mit nicht
bzw. versickerungsfahigen Boden empfehlen wir den Einbau der Tragschicht in der Qualitat
grobkorniger Boden GW, GI, SW und Sl nach Modul 836.0503; Abschnitt 3 und Schichtdicke
20 cm.

Die Eignung der als Tragschichten vorgesehenen Materialien ist vom AN im Vorfeld der Bau-
malinahme nachzuweisen. Die Nachweise sind rechtzeitig vor Baubeginn der Bauliberwachung
vorzulegen und von dieser zum Einbau freizugeben

4.2.1 Entwasserung

siehe Pkt. 4.1.2



Geotechnisches Gutachten
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Weichen, Wendegleis

5 Schlussbemerkungen

Im vorliegenden Baugrundgutachten sind die Baugrundverhdltnisse im Bereich der geplanten
Weichen 25, 25, 27 und des Wende - und Abstellgleises im Bereich des Haltepunktes WeRling
dargestellt, bewertet und geotechnisch ausgewertet.

Unter Berilicksichtigung der vorgefundenen Untergrundverhaltnisse und im Ergebnis der an-
schliefenden Auswertung wurden Empfehlungen fiir den Aufbau des Tragschichtsystems auf-
gestellt.

Die punktférmig durchgefiihrten Bodenuntersuchungen geben einen generellen Uberblick iiber
die vorhandenen Untergrundverhaltnisse und bestatigen anhand eines engen Untersuchungs-
rasters die Heterogenitat im Aufbau des Untergrundes- speziell im Hinblick auf Entwasserungs-
fahigkeit in relevanten Tiefenbereichen und Flachen.

Zur Verifizierung der planerischen Vorgaben wahrend der Bauausfiihrung ist es erforderlich die
Bauausfiihrung durch einen geotechnischen Sachverstandigen begleiten und tberwachen zu
lassen.

Unsere Untersuchungen zu den Baugrundverhaltnissen fiir die geplante Baumalinahme sind
abgeschlossen.

Aufgestellt:
Dipl.-Ing. M Piotrowski
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Sachverstandigenbtiro Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
e-Mail: info@labor-graner.de
internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Fa. Ingama Miinchen, 22.02.2012

Stotz Stefan
Hedinger Str. 15

72488 Sigmaringen

Prufbericht 1203226

Auftraggeber: Fa. Ingama
Stotz Stefan
Projektleiter: Herr Stotz

Auftrags-Nr.:

Auftraggeberprojekt:

Probenahmedatum:

Probenahmeort:

Probenahme durch: Auftraggeber
Probengefalie: Braunglas

Eingang am: 20.02.2012
Beginn/Ende Prifung: 20.02.2012/ 22.02.2012

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand. Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung
der Priflaborleitung erlaubt. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen MeBunsicherheiten werden eingehalten. Unsachgeméafe Probengeféalie kdnnen
zu Verfalschungen des Messwertes flihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kdnnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift die Einzelproben zu
untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet.

Akkreditiertes Priflabor nach DIN EN ISO 17025 - DA R-Reg.-Nr.: DAP-PA-2295.01
Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegen stdnde, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachversténdigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,
Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsfiihrer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 70169464) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7; IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Prufbericht: 1203226 22.02.2012
Auftraggeberprojeki:
Probenbezeichnung: BS8/0,5-2,0
Probenahmedatum:
Labornummer: 1203226-001
Material: Feststoff

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren

Trockenrickstand 91 % DIN EN 15216
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS

Seite: 2 von 4
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Prufbericht: 1203226 22.02.2012
Auftraggeberprojeki:
Probenbezeichnung: BS 10/11B MP 0,0 - 0,3
Probenahmedatum:
Labornummer: 1203226-002
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenrickstand 82 % DIN EN 15216
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,015 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,10 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,088 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,026 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,050 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,098 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,12 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,087 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,034 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,046 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,664 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0,664 mg/kg TS
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Labol analytische | pharmazeutische Chemi
Sachverst .‘I]H,_.,‘ NHUro
Prufbericht: 1203226 22.02.2012
Auftraggeberprojeki:
Probenbezeichnung: BS 10/11B MP 0,3 -2,0
Probenahmedatum:
Labornummer: 1203226-003
Material: Feststoff
Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Trockenrickstand 94 % DIN EN 15216
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DINISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK (0. Naph.) 0 mg/kg TS
y Erlauterungen zu Abkirzungen:
5 - t? KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar
Iq u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4
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nicht bestimmt




GHB-Consult Projekt . BV Bahnhof Wessling
Dipl.-Geol. N.Kampik BDG Projektnr. 120213
MoosstraRe 7, 82319 Starnberg Anlage
Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62 Datum 06.03.2012
Labornummer 120213-BS10-4.6m
Zustandsgrenzen .
DIN 18 122 Tiefe 3.2-46m
Bodengruppe SU_ bis ST
Entnahmestelle :BS 10 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Seebauer Entn. am
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 63 128 141 58 25 135
Zahl der Schlage 24 30 36
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] | 141.62 | 138.21 | 151.61 146.90 | 156.67 | 181.12
Trockene Probe + Behalter m,+m; [g]|127.50|124.49 | 143.83 138.36 | 147.35 | 172.56
Behalter mg [g]| 52.40| 48.64| 65.26 83.90| 48.74|115.63
Wasser m;-m,=m,, [g]| 14.12| 13.72 7.78 8.54 9.32 8.56
Trockene Probe m, [g]| 75.10| 75.85| 78.57 54.46| 98.61| 56.93| Mittel
Wassergehalt m—VF w [-1] 0.188| 0.181| 0.099 0.157| 0.095| 0.150| 0.134
0.40¢ . Wassergehalt w, = 0.154
* 1 FlieRgrenze w, = 0.192
035 _ Ausroligrenze w, = 0.134
—0.301 -
z [ - . . .
% 0.25 Plastizitatsbereich (w, bis w,)
5 ERanlll EEEEEEEEEEEE
v E -
0 0.20— — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
% C -
= 0.15[— —
— — Plastizitatszahl 1,=w _-w, = 0.058
0.10f— ~ e w
- — Liquiditatsindex |, = % = 0.345
0.05- - e
10 15 Schlggzahlzs 30 35 40 Konsistenzzahl 1= % = 0.655
P
w Zustandsform w
" | v | \L
1.?0 0.75 O.FO O.PO
halbfest steif | weich breiig flissig
Bemerkungen:
Fein- bis Mittelkies, sandig, stark schluffig, 50
beige, feucht
wn ohne Grobfarktion = 15,22 %
wn ohne Grobfarktion = 10,47 % 0
= | ausgepragt
P\i. plastische ,Lo\
= | Tone TA \$\;
= 30 ‘ 1 Qj\%\
E ‘mittelolastische: 4
a | Tone T™M . e\?
g | S rone mit organieh
= one mitorganischen______|
= 20 . i v ‘ Beimenaun%en
73 leicht organogene Tone OT
LU plastische | | und ausgepragt
a8 Tone TL | zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- A'Schiyffe |
T b g
4 ,777£Wijcﬂei%rﬂ‘:hj/le cht | organogene schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
Gemische SU Schluffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




GHB-Consult Projekt . BV Bahnhof Wessling
Dipl.-Geol. N.Kampik BDG Projektnr. 120213
MoosstraRe 7, 82319 Starnberg Anlage
Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62 Datum 0103.2012
Labornummer 120313-BS9-2.7
Zustandsgrenzen . :
DIN 18 122 Tiefe :12-27m
Bodengruppe TL
Entnahmestelle :BS9 Art der Entn. gestort
Ausgef. durch Seebauer Entn. am
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 133 119 139 48 18 40
Zahl der Schlage 24 19 30
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g] | 118.44 | 130.72 | 120.51 110.43 | 102.48 | 107.08
Trockene Probe + Behalter m;+m; [g]|103.36 | 113.63 | 109.56 100.78 | 95.94| 99.55
Behalter mg [g]| 58.21| 73.02| 54.83 56.30| 49.02| 55.21
Wasser m;-m,=m,, [g]| 15.08| 17.09| 10.95 9.65 6.54 7.53
Trockene Probe m, [g]| 45.15| 40.61| 54.73 44.48 | 46.92| 44.34| Mittel
Wassergehalt m—"::w [-[]| 0.334| 0.421| 0.200 0.217| 0.139| 0.170| 0.175
045 — Wassergehalt w, = 0.207
B ] FlieBgrenze w, = 0.297
— — Ausroligrenze w, = 0.175
0.40
E 0.35 Plastizitatsbereich (w, bis w,)
§ sEanliEl NEEEEEEEEE
% L _|
o [ ] 0,
% 0.30 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
a L |
= - -
0.25* B Plastizitatszahl 1,=w _-w, = 0.122
B : Liquiditéatsindex | = w = 0.262
0.20 e
10 15 Schlggzahlzs 30 35 40 Konsistenzzahl IC:% = 0.738
P
w Zustandsform w
" v | \L
1.?0 0.75 O.FO O.PO
halbfest steif | weich breiig flissig
Bemerkungen:
Schluff, tonig, sandig, kiesig, braun 50
feucht
wn ohne Grobfarktion = 20,68 %
wn mit Grobfarktion = 16,20 % 0
= | ausgepragt
P\i. plastische ,LQ\
= | Tone TA \$\;
= N
= 30 ‘ —
ﬂ ‘mittelolastische: 4
a | Tone T™M . e\?
g L1 35 fone i s
= one mitorganischen______|
= 20 . i v ‘ Beimenqun%en
73 leicht organogene Tone OT
© plastische | | und ausgepraqgt |
a8 Ton@ | zusammendrickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- +_{'schluffe |
7l GempehesT |7 o
4 7777£Wiiscﬂe£ber§chj/|e cht | organogene schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




GHB Consult GmbH

Projekt :

BV Bahnhof Wessling

N.Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.:

120213

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage:

Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62

Datum :

29.02.2012

Kornverteilun
DIN 18 123-5/-6/-7

Ton

Schluff

Fein- Mittel-

Grob-

Sand
Fein- Mittel-

Grob-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

| &

70

60

50

40

Massenprozent

/

30

20

)4

10

s

L o—"

o—o—

0.002 0.006

Sand, stark schluffig, feucht, braun

0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle BS 10
Entnahmetiefe 4,0-6,0m
Labornummer —@— BS10/4

Ungleichférm. U

U =231

Krimmungszahl Cc=13

d10 / d60 0.017/0.386 mm
Anteil <0.063 mm 23.3%
Frostempfindl.kl. F3

kf nach Hazen -(U>5)

kf nach Beyer 2.6E-006 m/s

kf nach Kaubisch 7.7E-007 m/s

kf nach Seiler 4.6E-006 m/s
Kornkennzahl 0253

Kornfrakt. T/U/S/G

2.7/20.6/51.0/25.7 %

Bodenart

s.ufg,mg'

Bodengruppe

SU




GHB Consult GmbH

Projekt :

BV Bahnhof Wessling

N.Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.:

120213

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage:

Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62

Datum :

01.03.2012

Kornverteilun
DIN 18 123-5/-6/-7

Ton

Schluff
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

7

70

/

/

60

50

40

Massenprozent

//

30

20

prd

/

10

]

L

0.002 0.006 0.02 0.06
Korndurchmesser in mm

Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, trocken, graubraun

0.2

0.6

20

60

Entnahmestelle BS 11B
Entnahmetiefe 4,0-6,0m
Labornummer —@— BS11B/3

Ungleichférm. U

Uu =774

Krimmungszahl Cc=28

d10 / d60 0.082/6.377 mm
Anteil <0.063 mm 9.5%
Frostempfindl.kl. F2

kf nach Hazen -(U>5)

kf nach Beyer -(U>30)

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler 1.9E-003 m/s
Kornkennzahl 0136

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/9.5/26.7/63.8 %

Bodenart

G,gs',ms',u’

Bodengruppe

GU




GHB Consult GmbH

Projekt :

BV Bahnhof Wessling

N.Kampik, Dipl.-Geol.

Projektn

r. 120213

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage:

Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62

Datum :

27.02.2012

Kornverteilun
DIN 18 123-5/-6/-7

Ton

Schluff

Fein- Mittel- Grob-

Sand
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies

Mittel-

Grob-

Steine

100

90

4

80

7

70

/

7

60

50

40

Massenprozent

e

30

20

-

10

./

_e—

o—o—9

0.002 0.006 0.02

Kies, sandig, schluffig, graubraun, schwach feucht

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle BS 8
Entnahmetiefe 1,6-28m
Labornummer —@—BS8/3
Ungleichférm. U U =235.6
Krimmungszahl Cc=13

d10 / d60 0.026/6.034 mm
Anteil <0.063 mm 145%
Frostempfindl.kl. F2

kf nach Hazen -(U>5)

kf nach Beyer -(U>30)

kf nach Kaubisch 6.0E-006 m/s

kf nach Seiler -

Kornkennzahl 0136

Kornfrakt. T/U/S/G

1.5/13.0/26.6/58.9 %

Bodenart

G,;s,u

Bodengruppe

GU




GHB Consult GmbH

Projekt :

BV Bahnhof Wessling

N.Kampik, Dipl.-Geol.

Projektnr.:

120213

Moosstralle 7, 82319 Starnberg

Anlage:

Tel:(08151)280-60/61, Fax:280-62

Datum :

29.02.2012

Kornverteilun
DIN 18 123-5/-6/-7

Ton

Schluff
Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

100

90

80

70

60

50

40

Massenprozent

30

20

|

10

|

/

0.002 0.006 0.02

Kies, sandig, schwach schluffig, braun

0.06

0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle BS9
Entnahmetiefe 3,4-55m
Labornummer —@—— BS9/5
Ungleichférm. U U =1415
Krimmungszahl Cc=45

d10 / d60 0.087/12.330 mm
Anteil <0.063 mm 9.2%
Frostempfindl.kl. F2

kf nach Hazen -(U>5)

kf nach Beyer -(U>30)

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

Kornkennzahl

0127

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/9.2/19.8/71.0 %

Bodenart

G,u',gs',ms'

Bodengruppe

GU
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TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART ﬂ TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART TIEFE BODENART Planverfasser:
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0.45 Auffiillung (Kies, stark sandig, 1.20 Kies, stark feinsandig, GU*, 0.60 Auffiillung (Kies, sandig, schluffig), NMW A ng M_Ammm. sandig, humos), _On.rm_. . 10.00 7 10.00 — 0.40 mmu_.__c.m._... stark _A.mmmmm. immn_”_. braun 0.35 Sand, schluffig, schwach kiesig, SU*, 0.50 Mutterboden, kiesig schwach sandig humos, 0.90 Auffiillung (Kies, Schluff, sandig, humos), locker, B " Umm mm—..-: _UW_ AuftragNr.:
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Schluff, kiesig, steif, UM, braun Kies, sandig, schwach tonig, dicht . * . -2 o i s e 3 F; 4,
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