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Abkirzungsverzeichnis
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bauten
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Begriffsdefinitionen

2. S-Bahn-Stammstrecke

Bezeichnet wird hiermit die neu zu errichtende zweigleisige S Bahnstrecke, be-

ginnend im Bf Laim und endend im Bft Leuchtenbergring mit den dazwischen lie-

genden Haltepunkten Hauptbahnhof Bahnhofplatz, Marienhof und Ostbahnhof tief.

Spanische Lésung

Anordnung von Bahnsteigkanten beidseitig des S-Bahn-Zuges, wodurch die Ein-
und Ausstiegsvorgange getrennt und damit der Fahrgastwechsel beschleunigt wird
(z. B. am bestehenden Hp Marienplatz).

Hochlage / Tieflage

Mit ,Hochlage“ wird eine oberflachennahe Trasse des 2. S-Bahn-Tunnels bezeich-
net (rd. 16 m u. GOK), wahrend die ,Tieflage* bis zu 42 m u. GOK reicht.

(Projekt) Miinchen 21 / M 21

Das Projekt Minchen 21 sieht einen unterirdischen Durchgangsbahnhof mit
6 Bahnsteiggleisen (gemaB Variante B geschlossen) unterhalb des heutigen
Hauptbahnhofes vor. An den Durchgangsbahnhof schlieBt der zweigleisige City-
Tunnel an, der Uber Sendlinger Tor (geplanter Regionalbahnhalt) in Richtung Ost-
friedhof fihrt, wo er in den Bf Miinchen Ost von Westen her, parallel zum beste-
henden Sudring einbindet. Das Projekt ist derzeit zurlickgestellt, der Korridor ist je-
doch gemaB eines Beschlusses des Stadtrates der LHM baulich freizuhalten, um

eine zuklnftige Realisierung zu ermdglichen.
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Bf Hauptbahnhof

S-Bahnhof Hauptbahnhof (Tieflage) 2. S-Bahn-Stammstrecke

Der Bf Minchen Hauptbahnhof umfasst alle Bahnanlagen des Fern- und Regio-
nalverkehrs zwischen dem Bahnhofplatz und der Donnersbergerbriicke. Im nach-
folgenden Bericht ist mit dieser Bezeichnung in der Regel der Bereich der oberirdi-

schen Bahnsteiganlagen zwischen Arnulf- und BayerstraBe gemeint.

Die Stationsanlage Hauptbahnhof an der 2. S-Bahn-Stammstrecke tragt bahnin-
tern die Bezeichnung ,Hp Minchen Hauptbahnhof Bahnhofplatz®. Im vorliegenden
Bericht wird der ,Hp Minchen Hauptbahnhof Bahnhofplatz® an der 2. S-Bahn-
Stammestrecke vereinfachend als ,Hp Hauptbahnhof* bezeichnet.

Bereitstellungsflache

Bereitstellungsflachen sind die Flachen, auf welchen das Aushub- bzw. Aus-
bruchmaterial der BaumaBnahme 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen zunachst
zwischengelagert, beprobt und bei Eignung anschlieBend fir andere BaumaB-

nahmen weiterverwendet wird.

Baufeld und Baustelleneinrichtungsflache

Mit dem Begriff Baufeld werden die Flachen beschrieben, die den bautechnischen
Umgriff des Bauwerks im Lageplan umfassen. Die Baustelleneinrichtungsflachen
sind in der Regel Teil des Baufeldes, sie kdnnen jedoch fallweise auch abseits des
Baufeldes liegen.
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1 Allgemeine Hinweise und Berechnungsgrundlagen

1.1 Allgemeines

Die MaBnahmen der 2. S-Bahn-Stammstrecke werden grundsatzlich im Erlaute-
rungsbericht (Anlage 1) zu den Planfeststellungsunterlagen eingehend beschrie-
ben. Die vorliegende Anlage beinhaltet die zugehdérigen hydrotechnischen Berech-

nungen zur Planfeststellung.

1.1.1 Laim — Gleisfeld (Oberflaichenwasser)

Der oberirdische freie Streckenbereich des Planfeststellungsabschnittes 1 vom
Abzweig Neulustheim, etwa 700 m westlich der WotanstraBe, bis zum Tunnelpor-
tal, etwa 300 m westlich der Donnersbergerbriicke liegt komplett zwischen Bahn-
betriebsanlagen der Hauptstrecken und der Zugbildungsanlagen.

Die Entwasserung geschieht grundsétzlich tber Einleitung des gering verschmutz-
ten Oberflachenwassers aus dem Bahnkérper und den Bauwerken in das Grund-

wasser.

Das anfallende Oberflachenwasser aus der Umweltverbundréhre (UVR) wird tber
eine Pumpstation in den bestehenden Kanal der WotanstraBe eingeleitet.

Im Planfeststellungsabschnitt befinden sich keine Oberflachengewéasser.

1.1.2 Rampen und Tunnel (Leck- und Schleppwasser)

Im Anschluss an den ebenerdigen Abschnitt zwischen Laim und westlich der Don-
nersbergerbriicke taucht die Gradiente unter das Gleisfeld des Hauptbahnhofs ab.
Zur Uberwindung der Hdéhendifferenz zwischen GOK und Tunnelportal wird zu-
nachst eine Rampe durchfahren, bis die Tunnelanlagen erreicht werden, die im
Rahmen der MaBnahme 2. S-Bahn-Stammstrecke in groBem Umfang hergestellt

werden.
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1.1.3

Rampen

In den Rampen werden die in den Stitzwandbereichen anfallenden Wésser versi-
ckert. Die Wasser aus den Trogbereichen werden (ber das zur Trogmitte ausge-
bildete Quergefalle und in Verbindung mit dem Langsgefalle in Brickeneinldufen
gesammelt und Uber eine Langsentwasserung Pumpensimpfen zugefihrt. Von

dort wird das gesammelte Wasser Uber Férderleitungen und Pumpanlagen der

Mischwasserkanalisation-zugetthrt-bzw- geférdert und versickert.

Tunnel

Die in im—Funnel{einsehl. Sonderbauwerken } in geringen Mengen anfallenden
Leckwasser, das potentiell anfallende Leckwasser des Tunnels sowie Schlepp-
wasser werden in einer Drénage-Rohrleitung gefasst und Pumpensimpfen zwi-

schen den Gleisen mit fest installierten Schmutzwasserpumpen zugefunhrt.

Die Tunnelwasser werden von-dort zu weiteren Pumpensimpfen im Bereich des
Pumpen- und Einspeiseschachtes von Rettungsschachten bzw. Haltepunkten und
dber-diese Uber Druckleitungen nach oben in das éffentliche Kanalnetz oder Versi-
ckerungsanlagen gepumpt. Im Havariefall im Tunnel kénnen die Schmutzwasser-
leitungen (Druckleitungen) manuell abgesperrt und die Wasser Uber einen zusatz-
lichen Anschlussstutzen in Tankfahrzeuge entsorgt werden anfallende-Léschwas-

Station Bf Hp Hauptbahnhof

Die im Bereich der unterirdischen Station Bf Hp Hauptbahnhof anfallenden Leck-
wasser, Schleppwasser sowie Reinigungswasser werden einem Pumpensumpf im
mittleren Bereich der Bahnsteigebene zugefihrt und tber einer Pumpanlage in das
Offentliche Kanalnetz eingeleitet.

Ein weiterer Pumpensumpf mit dazugehériger Pumpanlage ist fir den Ausgang in
der SchitzenstraBe geplant.
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Das im Havariefall in den Bahnsteigréhren und in den Treppenanlagen anfallende
Léschwasser wird im Bahnsteigbereich erfasst und mit mobilen Pumpen nach
oben—in-das—éfentlicheKanalhetz—oderim-Bedarfstall in Entsorgungsfahrzeuge

gepumpt.

1.2 Hydrotechnische Bemessungswerte

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen basiert auf den folgenden einschlagi-
gen Vorschriften und Richtlinien

= RIL 836 - Erdbauwerke, Richtlinie der DB AG
= RIL 853 — Eisenbahntunnel planen, bauen und instand halten

= ATV-DVWK-Regelwerk: Arbeitsblatt ATV-DVWK-A138/ v.01-2002 der Deut-
schen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

Entsprechend den o&rtlichen Gegebenheiten sind folgende Entwasserungsmaf-

nahmen vorgesehen:

= Flachenversickerung ggf. mit Bodenaustausch,

= Rigolenversickerung,

= Schachtversickerung ggf. mit Rigolen als Zwischenspeicher,
= Versickerung uber Sickerschlitze,

= Ableitung von Restwassern durch neu herzustellende oder bestehende An-
schlisse an das vorhandene Kanalnetz.

Verwendete Parameter:

= Bahnkorper, Bahnsteiganlagen und Brickenbauwerke bis Bau-km 103,2+80

(Oberflachenwasser)
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Eingangsparameter

ris.1 Bemessungsregen gemal KOSTRA-Tabelle 132,2 [l/(s x ha)]
Regenhaufigkeiten n (gem. Ril 836)
Versickeranlagen zentral 0,1 [1/dahr]

Versickeranlagen dezentral 0,2 [1/dahr]

Durchlissigkeitsbeiwerte " der Béden

ks (Bereich Westkopf) 2,5*10* [m/s]
ks Auffillungen gemischtkérnig <1107 [m/s]
ki Quartarkiese 2,5*10™* [m/s]
k; (neu Bahnd&amme) gewéhlt mit 5*10° [m/s]

) gem. Angaben Baugrundgutachter

Abflussbeiwerte b4
Fahrbahndecke 0,90
Bahnsteigdach 0,90
Bahnsteig 0,90
Planumsschutzschicht, KG2 (gem. Ril 836) 045 0,15
Frostschutzschicht, KG2 (gem. Ril 836) 045 0,15
abgedichtete Bereiche 1,00
Béschungen; bis 1:1,5 geneigt, Untergrund nicht bindig 0,50 0,20
(gem. Ril. 836)

Der Zuschlagfaktor f; ist gem. ATV-DVWK-A 138 mit 1,2 gewahlt worden.
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= Tunnel (Leckwéasser)
zulassige Leckwassermengen:  Tubbingausbau 010 1/ (m2-d)

Maogliche Leckwassermengen im Sohlbereich TlUbbingausbau, da Leckagen
nach Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet
werden kénnen (entspricht dem letztmals in der RIL 853 angegebenem Wert
0,11/ (m2-d)).

angesetzte Leckwassermengen: Rettungsschachte und
Rettungsstollen 0,02 1/ (m2-d)

angesetzte Leckwassermengen: offene Bauweise 0 [/ (m2-d)

= Station Bf Hp Hauptbahnhof (Leckwésser)
angesetzte Leckwassermengen: Bahnsteigréhre / Aufgange 0,02 1/ (m?2 - d)

Ermittlung der Niederschlagswasser im Bereich der Treppenanlage in der
SchitzenstraBe erfolgt nach dem Zeitbeiwertverfahren gem. RAS-EW mit fol-

genden Eingangswerten:

Dauer des Bemessungsregens T =15 Min
Regenhaufigkeit n=1x/Jahr
Regenspende gem. KOSTRA-Tabelle ls5(1) = 131 l/(s x ha)
Abflussbeiwert fir Treppenanlagen und Einhausungen Ys=0.9
Zeitbeiwert 0o =1
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2.1

211

2.1.2

Erlauterungen zu den vorhandenen und geplanten Entwas-
serungsanlagen

Bahnkorper

Ist-Zustand

Das geringfligig verschmutzte Oberflachenwasser aus den Bahnanlagen wird
durch eine linienhafte bzw. flachenhafte Versickerung in das Grundwasser einge-
leitet.

Geplanter Zustand

Gleiskorper, in Dammlage, entwéssern bei nach auBen geneigtem Planum frei
Uber die Boschung.

Bei versickerungsfahigem Untergrund wird grundsétzlich zwischen den Gleisen ei-
ne Oberflachenentwéasserung der Bahnanlagen mittels flachenhafter und linienhaf-
ter Versickerung vorgesehen. Die flachenhafte Versickerung erfolgt Uber die teil-
durchlassige Tragschicht (¥ = 8;45 0,15). Bei den linienhaften Versickerschlitzen
(Rigolen) wird zwischen und neben den Gleisen entwassert. Wegen des Querge-
falles wird am Planumstiefpunkt zwischen und neben den Gleisen entweder unter
dem Randweg oder unter dem Bahnseitengraben jeweils ein Versickerschlitz (Ri-

gole) angeordnet.

Fir den Fall, dass wider Erwarten schlecht versickerungsfahige Béden angetroffen
werden, wird statt des Versickerschlitzes eine Tiefenentwasserung angeordnet, bei
der das aus dem Gleiskérper gefasste Niederschlagswasser zu Versickerschach-
ten gefuhrt und von dort in das Grundwasser eingeleitet wird.
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2.2

2.2.1

2.2.1.1

2.2.1.2

Ingenieurbauwerke
S-Bahn-Station Bf Laim
Ist-Zustand

Bahnsteige

Das Oberflachenwasser das durch das Bahnsteigdach gefaBt wird, wird tber Ver-
sickerschéachte abgefihrt und von dort in das Grundwasser eingeleitet. Der nicht
Uberdachte Teil des Mittelbahnsteiges wird tber Querneigung vom Gleis weg in
mittig abgeordnete Ablaufe gefaBt und von dort den Versickerungsschachten zu-
geflhrt. Der nérdliche Bahnsteig entwéassert Uber das Quergefalle vom Gleis weg

in die angrenzenden Bereiche.
Zugangsbauwerke
Die eingehausten Zugangsbauwerke und der teilweise eingehauste Lichthof ent-

wassern Uber einen AnschluB an die bestehende Ringleitung im Lichthof.

Geplanter Zustand

Bahnsteige

Bei den Bahnsteigdachern, wie auch bei den freiliegenden Teilen der Bahnsteige,
wird das anfallende Oberflaichenwasser gefasst und in den Bahnsteigbereichen
oder an den Enden der Bahnsteige mittels Versickerschachten punktuell in das
Grundwasser eingeleitet.

Zugangsbauwerke

Die Decken bzw. Uberbauten der Zugangsbauwerke werden {ber das in den De-
ckenbereichen bzw. bei den Uberbauten ausgebildete Quergefalle in die seitlichen
durchléssigen Hinterflllbereiche entwéassert, von wo das Wasser in die im Sohlbe-
reich stehenden quartaren Kiese eingeleitet wird.

Die Wegeoberflachen bzw. Treppen- und Rampenanlagen der Zugangsbauwerke

werden Uber Entwésserungsrinnen entwassert. Die Entwasserungsrinnen sind da-
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2.2.2

2.2.2.1

2.2.2.2

2.2.3

2.2.3.1

2.2.3.2

bei jeweils an den Treppenzugangen sowie am Beginn und Ende der Rampen an-
geordnet. Das in Langsleitungen gesammelte Wasser wird in den bestehenden
StraBenkanal der WotanstraBe (Zugangbauwerk West) bzw. in die Langsentwas-
serung der Umweltverbundréhre (Zugangsbauwerk Ost) eingeleitet.

EU WotanstraBe

Ist-Zustand

Die Entwéasserung der Briickenoberflache erfolgt durch das Gefalle der Gewdlbe
der Rohren an den AuBenseiten in die Hinterflllbereiche der Widerlager. Zwischen
den Réhren wird das Oberflachenwasser gefaBt und durch Falleitungen teils der
StraBenentwasserung der WotanstraBe, teils Uber Versickerschachte dem Grund-
wasser zugefthrt. In der nordwestlichen Réhre wird das Oberflachenwasser auf
Hohe der Lager in Sammelleitungen gefaBt und Versickerschachten zugeflhrt.

Geplanter Zustand

Die Entwasserung der Brickenoberflache erfolgt auf Grund der geringen Lange
(kleiner 30 m) ohne besondere MaBnahmen in die hinter den Widerlagern ange-
ordneten Sickerwande. Die Hinterflllbereiche der Widerlager entwassern ebenfalls
Uber die hinter den Widerlagerwanden angeordneten Sickerwéande. Von dort wird
das Wasser in die auf Sohlniveau anstehenden quartaren Kiese eingeleitet.

Umweltverbundrohre
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Die Entwasserung der Briickenoberflache erfolgt (iber das Langsgefalle der Uber-
bauten entsprechend der Gradientenneigung der Gleise in die hinter den Widerla-
gern bzw. Rahmenwéanden angeordneten Sickerwande. Die Hinterflllbereiche
entwassern ebenfalls Uber die hinter den Widerlagerwénden bzw. Rahmenwanden
angeordneten Sickerwande. Von dort wird das Wasser in die auf Sohlniveau an-
stehenden quartaren Kiese eingeleitet.
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2.24

2.2.4.1

2.2.4.2

Uberwerfungsbauwerk Laim Nord
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
ein Quergefélle zum nérdlichen Rand des Fahrbahnbereichs bzw. in Verbindung
mit dem Langsgefalle des Uberbaus entsprechend der Gradientenneigung in Bri-
ckeneinlaufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 18 - 23 m jeweils in
Feldmitte jedes Uberbaufeldes angeordnet sind. Von dort wird das Wasser mittels
Langsentwasserung parallel zur Brickenachse gesammelt und durch zwei ge-
trennte Fallleitungen auf Héhe der ersten und dritten Zwischenunterstiitzung abge-
filhrt. Der westliche Abschnitt des ersten Uberbaufeldes wird in die hinter der Wi-
derlagerwand West angeordnete Sickerwand entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden durchléassigen
Auffillungen bzw. in den anstehenden quartaren Kiesen versickert. Die Versicke-
rung erfolgt durch Einleitung in eine bahnparallele Mulden-Rigole (Fallrohr Ost)
bzw. zwei Versickerschachte (Fallrohr West).

Die Hinterfullbereiche der Widerlager werden Uber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwénde entwéassert. Von dort wird das gesammelte Was-
ser durch die in der Widerlagersohle angeordneten Rohrdurchlasse in die im Sohl-
bereich anstehenden durchlassigen Auffillungen eingeleitet. Die Entwasserung
des anschlieBenden Trog UBW Laim Nord, Rampe West sowie der Stm Nord und
Sid, UBW Laim Nord, Rampe West erfolgt ebenso iber Rohrdurchldsse in der

Trogsohle bzw. durch den erdseitigen Sporn.

Der Berechnung wurde die gesamte Brlickenflache, inklusive der Kappen, zugrun-
de gelegt.
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2.2.5

2.2.5.1

2.2.5.2

2.2.6

2.2.6.1

2.2.6.2

Uberwerfungsbauwerk Laim Siid
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Briickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
ein Quergefélle zum sitdlichen Rand des Fahrbahnbereichs bzw. in Verbindung mit
dem Langsgefalle des Uberbaus entsprechend der Gradientenneigung in Bri-
ckeneinlaufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 18 - 21 m jeweils in
Feldmitte jedes Uberbaufeldes angeordnet sind. Von dort wird das Wasser mittels
Langsentwasserung parallel zur Briickenachse gesammelt und durch drei getrenn-
te Fallleitungen auf Héhe der 1., 4. und 6. Zwischenunterstitzung abgefihrt. Die
Randabschnitte der Endfelder werden Uber das Langsgefélle in die hinter den Wi-

derlagerwé@nden angeordneten Sickerwande entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden durchléassigen
Auffillungen bzw. in den anstehenden quartaren Kiesen versickert. Die Versicke-
rung erfolgt jeweils Gber Versickerschachte.

Die Hinterfullbereiche der Widerlager werden Uber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwénde entwéassert. Von dort wird das gesammelte Was-
ser in die im Sohlbereich anstehenden durchldssigen Aufflllungen eingeleitet.

Der Berechnung wurde die gesamte Brlckenflache, inklusive der Kappen, zugrun-
de gelegt.

Objekt V — Erweiterung Nord
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Brickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
Quergefalle zum Tiefpunkt auf Héhe der Mittellinie in insgesamt vier Briickenein-
ldufe entwassert, welche in einem Abstand von ca. 23 m angeordnet sind. Von dort
wird das Wasser mittels La&ngsentwasserung parallel zur Briickenachse gesammelt
und beidseitig zu den Widerlagern abgeleitet, wo es Uber Fallleitungen abgeflhrt
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2.2.7

2.2.7.1

2.2.7.2

wird. Die Endbereiche des Uberbaus werden in die hinter den Widerlagerwanden

angeordneten Sickerwande entwéssert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden quartaren
Kiesen versickert. Die Versickerung erfolgt Uber ein Versickerbecken (Ostseite)
und eine Rohr-Rigole (Westseite).

Die Hinterfullbereiche der Widerlager werden Uber die hinter den Widerlagerwan-
den angeordneten Sickerwénde entwéassert. Von dort wird das gesammelte Was-
ser in die im Sohlbereich anstehenden quartaren Kiese eingeleitet.

Der Berechnung wurde die gesamte Brickenflache zugrunde gelegt.

Objekt V — Larmschutzbriicke Sid
Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Im Bereich der Brickenoberflache wird das anfallende Oberflachenwasser durch
Quergefalle in drei Brlickeneinlaufe entwassert, welche auf Héhe der Zwischenun-
terstitzungen und am westlichen Eckstiel angeordnet sind. Von dort wird das
Wasser Uber Fallleitungen an den Brickenpfeilern abgefihrt. Die Endbereiche der
Randfelder des Uberbaus werden in die hinter den Widerlagerwénden durchl&ssi-
gen Hinterflllbereiche entwassert.

Das in den Fallrohren gesammelte Wasser wird in den anstehenden quartaren

In den Hinterflllbereichen der Eckstiele gesammeltes Wasser wird von dort in die
im Sohlbereich anstehenden quartaren Kiese eingeleitet.
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Der Berechnung wurde die gesamte Briickenflache, inklusive der Kappen, zugrun-

2.28 Trogbauwerk

2.2.8.1 Ist-Zustand — bleibt frei

2.2.8.2 Geplanter Zustand

Im Bereich des Trogbauwerks wird das anfallende Oberflachenwasser durch die
Querneigung des Trogprofils und tber Brickeneinlaufe in einer Langsentwasse-
rung zwischen den Gleisen gesammelt. Das gefasste Wasser wird, von der Tun-
nelentwasserung getrennt, zu einem Pumpensumpf mit Hebeanlage aut-Héhe Ret-
tungssehaeht1 bei Bau-km 103,4+53 +69 gefuhrt. Von dort wird das Wasser in ei-
ne Ortlich angeordnete Versickeranlage gehoben und dort in den anstehenden Auf-

flllungen bzw. quartaren Kiesen versickert.

Um eine eventuelle Aufweitung des Trogquerschnittes abzudecken, wurde die zu-
grunde gelegte Flache mit je 0,40 m an den Langsseiten zusatzlich beaufschlagt.

2.2.9 Stitzwand West Bf Laim Pbf und Stitzwand Ost Bf Laim Pbf

2.2.9.1 Ist-Zustand — bleibt frei

2.2.9.2 Geplanter Zustand

Im Bereich der Stutzwand West und Stitzwand Ost wird das anfallende Oberfla-
chenwasser durch die Querneigung des Planums in den Versickerschlitz (Rigole)
an der Stitzwand entwassert. Durch die Rigole wird der Oberflachenabfluss Gber
den erdseitigen Sporn in die im Sohlbereich anstehenden quartaren Kiese eingelei-
tet

Dem Nachweis wurde die gesamte Planumsbreite (inklusive Bereiche welche frei

versickern) zugrunde gelegt.
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2.2.10

2.2.10.1

2.2.10.2

Tunnelanlagen
Ist-Zustand- bleibt frei
Geplanter Zustand

Tunnel offene Bauweise

Die Tunnelréhren werden auf den ersten ca. 200 m in offener Bauweise erstellt.
Fur diesen Tunnelabschnitt werden keine Leckwasserraten in Ansatz gebracht. Es
fallen nur die aus den Trogbereichen in die Tunnel mitgefihrten Schleppwéasser
an. Die anfallenden Wasser des Trogbereiches werden zusammen mit vea den

Tunnelwéassern der offenen Bauweise getrennt abgeleitet.

Die Entwasserung der Schleppwasser im Bereich der anschlieBenden Tunnelréh-
ren erfolgt Uber die Tunnellangsentwasserungen zu einem Pumpensumpf mit He-
beanlage im Hp Hauptbahnhof am-Rettungssehaeht2 auf Hohe Bau-km 403;8+72
105,5+80. Von dort wird das Wasser in die 6ffentliche Kanalisation eingeleitet.

Tunnel geschlossene Bauweise

Im weiteren Verlauf werden die Tunnelrbhren bis zum Bf Hp Hauptbahnhof ma-
schinell  aufgefahren. Ebenso  wird der  Tunnelabschnitt  zwischen
Bf Hp Hauptbahnhof und Planfeststellungsgrenze maschinell hergestellt.

Leckwasser fallen gemaB RIL 853 im Bereich des maschinellen Vortriebs nicht an,
da Leckagen abgedichtet werden. Nur im Bereich der Sohle, in dem Leckagen
nach dem Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet
werden, konnen Leckagen auftreten. Bie Diese Leckwasser, die—im-Bereich-des
maschinellenVorriebs—anfallen; werden in einer unter dem Gleisbett verlegten
Dranleitung DN 200 gefasst.

Die zwischen dem Tunnelportal und der Station Bf Hp Hauptbahnhof anfallenden
Leckwasser werden bis zur Station Bf Hp Hauptbahnhof geleitet (= Westabschnitt,
in Ziffer 3.2.9). Ostlich des Bf Hp Hauptbahnhof (= Ostabschnitt, in Ziffer 3.2.9) an-
fallende Leckwasser werden im Bereich des Planfeststellungsabschnitts 2 ge-
sammelt und geférdert.
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2.2.11

2.2.11.1

2.2.11.2

Forderung Leckwéasser Westabschnitt :

Die Wasser werden im Bereich des Bf Hp Hauptbahnhof gemeinsam mit den dort
in der Station anfallenden Leckwassern Uber die Rickstauebene gepumpt und in
den Kanal eingeleitet. Die Pumpen werden entsprechend den anfallenden Was-
sermengen und den erforderlichen Férderhéhen dimensioniert.

Léschwasserbehandlung

Kommt es im Ereignisfall zu einem Feuerwehreinsatz mit Loschwasser, ist eine
Einleitung der anfallenden Wasser in den Mischwasserkanal der Stadt nicht zul&s-
sig. Um zu verhindern, dass im Brandfall kontaminiertes Léschwasser unkontrol-
liert in den 6ffentlichen Kanal gelangt, verbleibt anfallendes Léschwasser zunachst
im Tunnel bzw. in der Station. Nach dem Léschvorgang kann die Schmutzwasser-
leitung (Druckleitung) manuell abgesperrt werden und die Wasser kénnen Uber ei-
nen zusatzlichen Anschlussstutzen an der Druckleitung in ein Tankfahrzeug ent-

leert werden. d

Station Bf Hp Hauptbahnhof

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Die Station Bf Hp Hauptbahnhof liegt mit allen Bauteilen tief unter bestehender
Bebauung. Die Bahnsteigréhren und die Aufgédnge werden grundsétzlich in berg-
mannischer Bauweise zweischalig hergestellt:

= SpritzbetonauBenschale und

=  Stahlbetoninnenschale aus WU-Beton
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Die Baugruben der Aufzugsschachte werden mit Schlitzwénden gesichert. Auch
fir diese Bereiche wurde eine zusétzliche Stahlbetoninnenschale geplant.

Die Tiefenlage der Bahnsteigréhren bzw. die vorhandenen Grundwasserverhalt-
nisse machen eine zusatzliche Abdichtung zwischen der Spritzbetonschale und
der Stahlbetoninnenschale erforderlich.

Die Leck- und Schleppwasser aus den Bahnsteigréhren, aus Aufgéangen und aus
Aufzugsschachten werden im Bahnsteiggeschoss gefasst, hochgepumpt und in
das 6ffentliche Kanalnetz eingeleitet.

Die Dranageleitungen, die Seitenrinnen in Treppenanlagen und die Pumpanlagen
werden entsprechend den anfallenden Wassermengen und den erforderlichen

Pumphdéhen dimensioniert.

Léschwasserbehandlung

Um zu vermeiden, dass im Brandfall kontaminiertes Léschwasser unkontrolliert in
das offentliche Kanalnetz gelangt, wird das anfallende Léschwasser zunédchst in
der Gleisebene bleiben gesammelt und nach Feststellung der Entsorgungsbedin-
gungen entweder mit einer mobilen Pumpe oder Uber eine Hebeanlage auf Bahn-

steigebene an die Oberflache beférdert. Die Druckleitung der Hebeanlage verfiigt

Uber eine manuelle Absperreinrichtung und kann die Wasser Uber einen zusatzli-
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2.2.12

2.2.12.1

2.2.12.2

2.3

2.4

2.4.1

2411

2.4.1.2

Provisorischer Wertstoffhof (ArnulfstraBe)

Ist-Zustand

Im nérdlichen Ladehof des Hauptbahnhofes befindet sich derzeit der zentrale
Wertstoffhof flir die Entsorgung aller im Hauptbahnhof und im Sperrengeschoss
S-Bahn anfallenden Abfalle. Fir die Erstellung des neuen Hp Hauptbahnhof
Bahnhofplatz muss dieser Wertstoffhof fir die Dauer der Bauzeit auf eine Ersatz-
flache an der ArnulfstraBe westlich des Empfangsgebaudes des Starnberger FlU-
gelbahnhofs und 6&stlich der Paul-Heyse-Unterflihrung verlegt werden. Derzeit
befinden sich dort eingeschossige Laden, die mit ihrer Riickseite teilweise an ei-
ner Winkelstitzwand abschlieBen. Die Winkelstitzwand trennt die Laden zum
Gleis 36 ab. Zwischen Winkelstitzwand und Gleisanlage befindet sich in einem

Teilbereich eine Boschungsflache.

Geplanter Zustand

Die gesamte Flache mit den Laden und der Winkelstitzwand wird rlickgebaut. An-
stelle der Stutzwand wird parallel zum Gleis 36 eine Bohrpfahlwand erstellt. Die

Flache wird vollstandig versiegelt und teilweise Uberdacht.

Kreuzende Graben und Gewasser — bleibt frei

Kreuzende StraBen und Wege

WotanstraBe

Ist-Zustand

Die WotanstraBe entwassert Uber StaBenablaufe in den stadtischen Kanal. Das
Oberflachenwasser der stdlichen Réhre des FuB- und Radweg wird vor dem Sid-
portal durch eine Querrinne gefaBt und dem stadtischen Kanal zugefihrt. Die nérd-
liche Réhre des FuB- und Radweg entwéassert Uber StraBeneinldufe und Trans-
portleitungen in den stadtischen Kanal.

Geplanter Zustand

Der Bestand bleibt erhalten.
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2.4.2

2.4.2.1

2.4.2.2

Umweltverbundrohre

Ist-Zustand — bleibt frei

Geplanter Zustand

Rampen

Im Norden bestehen die zu entwdssernden Flachen auBerhalb der Umweltver-
bundréhre (UVR) aus der 2 x 3,25 m = 6,50 m breiten Fahrbahn, einem 2,50 m
breiten Radweg, einem 3,50 m breiten Gehweg, der Grlnflache zwischen Wotan-
straBe und Fahrbahn und einer Béschung auf der Ostseite. Der Gehweg sowie der
Radweg entwassern Uber das zur StraBe geneigte Quergefélle von 2,5 % in eine
rund 1 m breite Kleinsteinpflastermulde zwischen der StraBe und dem Radweg. In
der Kleinpflastermulde befindet sich in Abstanden von ca. 50 m ein Muldenablauf
mit Anschluss an die Transportleitung der StraBenentwasserung. Die StraBe ent-
wassert Uber 2,5% Quergefélle und 0,5-3,0% Léangsgefalle, wobei das Wasser
durch StraBenablaufe in Abstdnden von 50 m gefasst wird. Die Ablaufe fiihren das
Wasser Uber Revisionsschachte zur Transportleitung, die unterhalb des Radweges

verlauft.

Die Grunflache zwischen der bestehenden WotanstraBe und der Fahrbahn der
UVR weist Gefalle kleiner 3 % nach Stdosten auf. Das Regenwasser versickert zu
90 % im Boden. Das Restwasser lauft Uber den westlichen Fahrbahnrand zu den
StraBenabldufen.

Das anfallende Béschungswasser auf der Ostseite neben dem Gehweg wird in ei-
ner 1,00 m breiten Mulde am Béschungsfu3 gefasst und kommt dort zur Versicke-
rung. Aufgrund der geringen Bdschungsflachen und des guten Versickerungsgra-
des des anstehenden Bodens entfallt ein Nachweis fur die Mulde.

Im Suden der UVR bestehen die zu entwassernden Flachen aus den 6,50 m bzw.
3,50 m breiten Fahrbahnen, dem 2,50 m breiten Radweg, dem 3,50 m breiten
Gehweg und der Grinflache zwischen den Fahrbahnen. Die Entwasserung erfolgt
analog der Nordrampe, Geh- und Radweg entwassern Uber 2,5 % Quer- und
5,8 % Langsgefélle in eine Kleinpflastermulde zwischen Radweg und Fahrbahn,
die Fahrbahn mit gleichem Gefélle zum westlichen StraBenrand hin. Das Wasser
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wird Uber Muldenablaufe bzw. StraBenablaufe gefasst und Uber einen Revisions-

schacht in die Transportleitung unterhalb des Radweges geleitet.

Das Wasser der beiden Voreinschnitte wird Uber die Transportleitung zu dem Auf-

fangbecken in der UVR gefiihrt, wo es durch einen Olabscheider lauft und tber ein

Pumpwerk dem stadtischen Kanal DN 1900/2400 der WotanstraBe zugefihrt wird.

Eine drtliche Versickerung des Oberflachenwassers aus den Rampen, bei der das

anfallende Regenwasser jeweils vor dem Nordportal bzw. dem Sidportal Uber

Versickerungsbecken dem Grundwasser zugeflihrt wird, ist gepruft worden und

scheidet aus folgenden Griinden aus:

Die Versickerungsbecken liegen nahe der Fahrbahn und sind ca. 2 m tief, um
die erforderliche Leistungsfahigkeit zu erreichen. Versickerbecken mit 2 m
Tiefe im Stadtbereich sind nicht praktikabel und stellen eine Unfallgefahr dar,
zudem sind Ausspilungen des Fahrbahnaufbaus zu befurchten, da die Be-
cken wegen der beengten Platzverhaltnisse sehr nahe an der Fahrbahn lie-
gen.

Die Versickerbecken durch Versickerschachte zu ersetzen, scheidet wegen
der ungentgenden Leistungsfahigkeit aufgrund des hohen Grundwasser-
standes aus.

Von einer Versickerung Uber Rigolen wurde Abstand genommen, weil der
Baumgraben fir Bepflanzung freizuhalten ist, die Gefahr von Ausspllungen
des Fahrbahnunterbaus besteht und weil sie nach den Erfahrungen der Stadt
sehr schnell zusetzen, nicht kontrollierbar und wartungsintensiv sind. Eine
nicht ausreichende Leistungsfahigkeit der Rigolen wiirde dann zum Uberflu-
ten der UVR fuhren, was in jedem Fall zu vermeiden ist.
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Grundwasserwanne

Die Gradiente der UVR weist eine Wanne mit Neigungen von —-3,0 % und 0,4 %
auf, weshalb die anfallenden Flissigkeiten im Tiefpunkt des Bauwerkes gesam-
melt und abgeférdert werden missen. Im Siden beginnt die Grundwasserwanne
ca. 19 m hinter dem Portal im Tunnel, taucht etwa 2,6 m im Tiefpunkt ein und en-
det im Norden ca. 34 m auBerhalb des Portals. Das Freibord betragt ca. 30 cm
vom HW1940.

In der UVR fallen folgende Wésser an:

= Regenwasser aus den Trogbereichen

= Schleppwasser von der Fahrbahn

= Waschwasser

= Loschwasser

= Leichtflissigkeiten ca. 500 | bei einem Unfall zweier Busse mit Tankhavarie

Auf Grund der Auslegung fiir Bus- und StraBenbahnverkehr erhalt die Fahrbahn
keine Querneigung und somit ist die Anordnung einer Schlitzrinne nicht sinnvoll.
Statt dessen werden im Abstand von 22 m bis 45 m Querrinnen in der Fahrbahn
vorgesehen, die an eine Transportleitung DN 300 im Radweg angeschlossen wer-
den. Die Transportleitung erhalt an den Einleitungsstellen Revisionsschéchte und
entwassert in ein Auffangbecken mit Leichtflissigkeitsabscheider. Das Auffangbe-
cken mit Abscheideanlage liegt im zentralen Bereich der UVR unterhalb des zu-
kiinftigen Bahnsteiges A. Die angeschlossene Pumpstation liegt westlich der UVR
neben dem Quergang zur EU WotanstraBe. Von dort wird das gesammelte Was-
ser Uber eine Hebeanlage in den stadtischen Kanal DN 1900/2400 der Wotanstra-
Be eingeleitet.

Die Bauwerkssohle der UVR wird zur Aufnahme von durchsickernden Wassern mit
Quergefalle versehen und entsprechend der ZTV-Ing. wird eine Drainage DN 150
im Tiefpunkt verlegt. Die Drainageleitung liegt auf dem Scheitel der Transportlei-
tung, bindet jeweils in die Revisionsschachte mit ein und entwassert ebenfalls in
den Pumpensumpf.
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Die von der RABT geforderte Ablaufleistung der Entwasserung von 100 I/s auf
50 m Fahrbahnlénge ist nicht erforderlich, da die UVR nur far 6ffentlichen Perso-
nennahverkehr zugelassen wird und ein Tankwagenunfall nicht auftreten kann. Ei-
ne Querrinne hat ein Fassungsvermdégen von 20 I/s, so dass sich hier mit den ge-
wahlten Abstanden eine minimale Ablaufleistung von 22 I/s auf 50 m Lange ergibt,
was aufgrund des ausschlieBlichen Busverkehrs als ausreichend erachtet wird.

Léschwasserbehandlung

Im Léschwasserfall wird die Hebeanlage abgeschaltet, damit kein kontaminiertes
Léschwasser oder Schaum in den stadtischen Abwasserkanal eingeleitet wird. Im
Brandfall erfolgt die Léschwasserentsorgung durch Speichern in dem 75 m? fas-
senden Auffangbecken und durch Abpumpen von der Feuerwehr. Die AuBerbe-
triebnahme der im Regelfall automatisierten Pumpenschaltung erfolgt im Ereignis-
fall Uber ein Schaltfeld neben dem Anschluss der Loschwassereinspeisung.
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3.1

Hydrotechnische Berechnungen
Bahnkorper

Flachenhafte Versickerung

Im Bereich des Westkopfes des Los1 wird eine flachenhafte Versickerung Uber
das Planum (¥ = 6;45 0,15; KG2 gem. Ril 836) vorgesehen. Auf Grund des gut
versickerungsfahigen Untergrundes sind Kiespackungen (kixies = 1*10™*m/s) in den
Tiefpunkten des Planums ausreichend, um hohe Regenspenden aus Starkregene-
reignissen abzufiihren. Somit erfolgt die Entwasserung zum einen direkt Gber das
Planum und zum anderen durch Kiespackungen. Die Kiespackungen werden Uber
die H6he der FSS und PSS bis auf das Erdplanum geflihrt. Da k;kies Nahezu gleich
Kigoden ISt, ergibt sich somit ein theoretisch unendlich hoher Versickerschlitz mit
konstanter Breite.

Dies gilt fir die Entwasserung der Gleise

= Strecke 5544 Richtung Minchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing und
Richtung Minchen Abzweig Obermenzing/ Miinchen Laim
von Bau-km 100,6+00 bis Bau-km 101,0+80

= Strecke 5540 Richtung Minchen Pasing/Minchen Hbf tief
von Bau-km 100,7+50 bis Bau-km 101,0+80

= Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 100,7+00 bis Bau-km 101,1+00

Rigolenversickerung/Versickerschlitz

Die Entwasserung zwischen zwei Gleisen wird beispielhaft flir einen 100 m langen
Abschnitt des S-Bahn-Gleises Strecke 5544 Richtung Minchen Abzweig Ober-
menzing / Minchen Laim von Bau-km 101,0+80 bis 101,1+80 (2. S-Bahn-
Stammstrecke) nachgewiesen. Die Planumsbreiten wurden als gleichbleibend und
der kr-Wert als konstant angenommen. Gewahlt wurden die gréBten Planumsbrei-
ten (am dstlichen Ende) des Abschnittes und der ungiinstigste k-Wert (5*10°m/s).
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| [m] b[m] b Ay[m?]
Planum Gleis 100,00 16,15 06;450,15 727 242
weitere Flache 100,00 0,00 0,5 0

27 242

| [m] b [m] h[m] Rigolenvolumen
erf. Rigolenabmessungen  7#3;8 19,9 0,8 1,2 19,1 76,2
Gew. Rigolenabmessungen 100 0,8 1,2 96,0
Reserve 5%} 36.8

Die gewahlten Abmessungen gelten auch fur die Entwasserung der Gleise:

= Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,1+00 bis Bau-km 101,2+55,
von Bau-km 101,3+60 bis Bau-km 101,5+65,
von Bau-km 101,9+15 bis Bau-km 102,1+65 und
von Bau-km 102,2+50 bis Bau-km 102,4+30.

= Strecke 5540 Richtung Mlnchen Pasing/Minchen Hbf tief
von Bau-km 101,1+80 bis Bau-km 102,0+60

= Strecke 5544 Richtung Minchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing
von Bau-km 101,0+80 bis Bau-km 101,2+45
von Bau-km 101,3+85 bis Bau-km 101,8+00
von Bau-km 101,9+15 bis Bau-km 102,1+80 und
von Bau-km 102,55 bis Ende(Bau-km 102,4+30).

= Strecke 5544 Richtung Minchen Abzweig Obermenzing / Minchen Laim
von Bau-km 101,4+00 bis Bau-km 101,9+15 und
von Bau-km 101,9+15 bis Ende (Bau-km 102,1+00).

= Strecke 5547 Richtung Minchen Laim/Minchen Ost Personenbahnhof
S-Bahn
von Bau-km 101,4+15 bis Bau-km 101,8+10,
von Bau-km 102,0+60 bis Bau-km 102,1+40 und
von Bau-km 102,2+50 bis Beginn Trog (Bau-km 103,1+90).
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= Strecke 5547 Richtung Miinchen Ost Personenbahnhof S-Bahn/Miinchen
Laim
von Bau-km 101,4+25 bis Bau-km 101,8+00,
von Bau-km 102,1+00 bis Bau-km 102,1+40 und
von Bau-km 102,2+50 bis Beginn Trog (Bau-km 103,1+90).

Rigole mit Versickersaulen

Die Entwasserung des Gleises Str. 5540 von km 101,7+05 bis km 101,8+11 erfolgt
Uber Rigolen. Versickersaulen leiten den Oberflachenabfluss durch die bindigen
Auffillungen in die versickerfahigen Schichten ca. 3,50m unter SO. Die Versicker-
saulen bestehen aus weit gestuften Kiesen der Bodengruppe GW und haben ein
Durchmesser von 0,60m. Die Einbindetiefe der Saulen in die versickerféhigen
Schichten betragt 1,0m und der Abstand 5,0m.

Die Versickerflache ist durch die Versickersaule vorgegeben, so dass das erfor-
derliche Speichervolumen der Rigole nach Gl.15 aus ATV-A 138 bestimmt wird.

Der Nachweis wird fir einen 5m langen Abschnitt mit einer Versickersaule ge-

fuhrt.

I {m] b[m] v Ay[m?]
Planum Gleis 5 11,0 0,50 27,5
gesamt 27,5

k
erfV = [A,ed 107 *r,,,, — A, * Tf} * D *60

Die Berechnung ergibt

erf. V=323 m°® fir D = 60 min und r = 92,6 I/s*ha
I[m] bm] him] V [m?]
Rigolenabmessungen 5,00 0,80 1,00 4,00

Die gewahlten Abmessungen gelten fir die Entwasserung der Gleise:

= Strecke 5540 Richtung Minchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,1+00 bis Bau-km 101,2+55.
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Muldenversickerung

Die Muldenversickerung wird am FufB3 von Béschungen ohne beengte Verhaltnisse
maoglich. Die Entwasserung wird beispielhaft an einem 100 m langen Teilstliick am
FuB der Béschung des Gleises Strecke 5540 Richtung Miinchen Hbf tief/Mlinchen
Pasing (Bau-km 101,6+50 bis Bau-km 101,7+50) nachgewiesen.

| [m] b[m] 1Y Ag[m2]

Planum Gleis 100 8,0 045 0,15 360 120
Béschung 100 6,0 6:50,2 300 120
gesamt 660 240

erforderliches Muldenvolumen
(aus ATV-DVWK-A 138 Stand 01/2002)

erf. V =[(As + As) x 107 x rom — As X ki/2] X D x 60 X f,
Die Berechnung ergibt

erf. V=870,7m®

[[m] b[m] Einstauhdéhe [m] Speichervolumen
gew. Muldenabmessungen 100 1,00 0,20 10,0

Das vorhandene Muldenvolumen ist auf der sicheren Seite angenahert = 10 m®.

Somit oraibt sich-cine.B e

Dieser Wert gilt fir das oben genannte Gleis. Fir die nachfolgenden Gleise ist die
Reserve teils groBer, auf Grund der bereichsweise kleineren Béschungsflachen.

Die gewahlten Abmessungen gelten auch fir die Entwésserung der Gleise

= Strecke 5540 Richtung Minchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,5+65 bis Bau-km 101,8+10 und

= Strecke 5544 Richtung Minchen Laim/Minchen Abzweig Obermenzing
von Bau-km 101,8+00 bis Bau-km 101,9+15.
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Versickerung tiber B6schung mit Graben

Der Graben wird am FufB3 von hohen Bdschungen ohne beengte Verhéltnisse an-
gewandt. Die Entwéasserung wird beispielhaft an einem 100 m langen Teilstlick am
FuB der Bdschung des Gleises Strecke 5547 Richtung Minchen Ost Personen-
bahnhof S-Bahn/Minchen Laim (Bau-km 101,9+25 bis Bau-km 102,0+25) nach-

gewiesen.

| [m] b[m] N A yred[m?]
Planum Gleis 100 6,3 0;45 0,15 290 94,5
Bdschung 100 15 0;50,2 750 300
gesamt 1040 394,5

[ [m] bn[m] Einstauhéhe [m] Speichervolumen
erf. Muldenabmessungen 100 404 045 160

0,40 0,20 7,4

gew. Muldenabmessungen 100 0,85 0,30 25,5
Reserve %} 373

Die gewahlten Abmessungen gelten auch fur die Entwasserung der Gleise

= Strecke 5547 Richtung Minchen Ost Personenbahnhof S-Bahn/Mlnchen
Laim
von Bau-km 101,9+25 bis Bau-km 102,1+00 und
von Bau-km 102,2+40 bis Bau-km 102,3+00.

= Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 101,8+10 bis Bau-km 101,9+15.
Sonstige

Die folgenden Streckenteilabschnitte sind nicht zu bemessen, da auf Grund der ge-
ringflgigen Eingriffe die bestehende Entwésserung der Strecke als ausreichend

anzunehmen ist:

= Strecke 5540 Richtung Minchen Pasing/Minchen Hbf tief
von Bau-km 102,0+60 bis Bau-km 103,2+80.

= Strecke 5540 Richtung Munchen Hbf tief/Minchen Pasing
von Bau-km 102,4+30 bis Bau-km 103,2+80.
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3.2

3.2.1

Ingenieurbauwerke

S-Bahn-Station Bf Laim

Fir den Bahnsteig A werden 3+3 Versickerschachte jeweils an den Bahnsteig-
enden mit Schachttiefen von je 5,5 m und mit einem Innendurchmesser von 2,0 m

gewahlt. Die punktuelle Entwasserung wird fir die gesamte Bahnsteiglange be-

messen.

Bahnsteig Laim, inklusive Dach

Schachttyp A

ki =| 0,00025|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00{[m] Innendurchmesser Sickerschacht
d, = 2,20{[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
M15,1) = 132|[I/s ha] Bemessungsregenspende
f, = 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 40 45([Min] Dauer der Regenspende
n 614 0,2|[ -] Jahrigkeit
ro,m =| +46 110|[l/s ha] Bemessungsregenspende
A= 2.352([m?] zu entwassernde Flache
= 0,90|Abflussbeiwert
ger. Ay = 2.117|[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, = 353|[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z =|3;0+% 2,34|[m] erforderliche Einstauhbhe
6|Anzahl der Schéachte
erforderliche
Schachttiefe : 1,00{[m] frostfreie Tiefe der Zuleitung
3;07 2,34|[m] Einstauhéhe z
0,50|[m] Filterschicht
4;57 3,93|[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
9,64 7,65([m°] erforderliches Speichervolumen je Schacht
= 5,50([m] gewahlte Schachttiefe
z= 4,00([m] vorhandene Einstauhéhe
Vs = 12,67|[m?] vorhandenes Speichervolumen
RESERVE = -30;4 %]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5 m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht = 526,70 [MNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,45 [mNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 5,00 [MNN] bis OK Filterschicht

3,25

[m] Grundwasserfreiheit
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Der Bahnsteig B ist bzgl. der hydrotechnisch relevanten Werte analog dem Bahn-

steig A. Somit wird die Entwésserung wie bei Bahnsteig A gewahlt.

3.2.2 EU WotanstraBe

Die Entwasserung erfolgt Gber die Hinterflllungsbereiche der Widerlager ohne wei-

teren Nachweis.

3.2.3 Umweltverbundrohre

Die Entwasserung erfolgt Uber die Hinterflllungsbereiche der Widerlager ohne wei-

teren Nachweis.

3.24 Uberwerfungsbauwerk Laim Nord

Aufstellung der Abflisse je Briickenteilflache.

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 10 Jahre

Briicke Nord [ [m] bm WV A [m2] Ared [M2] Ql/s]
Ablauf West 36,10 6,97 0,9 251,60 226,44 5,69
Ablauf Ost 51,93 6,97 0,9 362,00 325,80 8,18
Rest Flache* 11,03 6,97 0,9 76,88 69,19 1,74
621,43 15,61
546,64 13;90

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 1 Jahr

Briicke Nord I [m] bm W A[m?3 Areg [M?] Q|i/s]
Ablauf West 36,10 6,97 09 251,60 226,44 2,99
Ablauf Ost 51,93 697 09 362,00 325,80 4,31
Rest Flache* 11,03 697 09 76,88 69,19 0,91
621,43 8,22
546,64 23
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Fir beide Falle qilt:
Q;=Qu=0

* = Brickenflache vor den Widerlagern, die Uber Langsneigung auf der Widerlager-

riickseite entwassert

Fir die Briicke Nord, Abschnitt West des Uberwerfungsbauwerks, wird ein Ver-
sickerschacht der Schachttiefe 3,0 m und mit einem Innendurchmesser von 2,0 m
gewahlt. Der Schacht wird unterhalb des ersten Briickenfeldes vorgesehen. Die
punktuelle Entwasserung wird geman der oben aufgefiihrten Aufteilung bemessen.
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Briicke Nord: Abschnitt West

Schachttyp A

erforderliche
Schachttiefe :

Je Schacht

0,00025
2,00

2,20

132

1,2

40 30

64 0,2
146 141
178,06 252
0,90
1602 226
1602 226
+22 6,95
1,45

—_

1,00
1220695
1,45
0,50

272245
2,95
3,84 298
4,49

3,00
1,50
5:70 4,71
484

[m/s] Durchl@ssigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
[I/s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ -] Jahrigkeit

[I/s ha] Bemessungsregenspende

[m?] zu entwéassernde Flache
Abflussbeiwert

[m?] berechnete abflusswirksame Flache
[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauh6he je Schacht

Anzahl der Schachte

[m] frostfreie Tiefe der Zuleitung
[m] Einstauhdhe z

[m] Filterschicht
[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht

[m3] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe
[m] vorhandene Einstauhéhe
[m3] vorhandenes Speichervolumen

{5}

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

523,90
518,25
2,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
[MNN] bis OK Filterschicht

3,15

[m] Grundwasserfreiheit
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Fir die Briicke Nord, Abschnitt Ost des Uberwerfungsbauwerks wird ein 21 m?3

fassendes Versickerbecken mit einer Sohle von 11,0 m Lange und 6,0 m Breite
gewahlt. Die Einstauhbhe z betragt 0,3 m. Bei einer Beckentiefe von 0,5 m und ei-
ner Béschungsneigung von 1:2 betragt das Freibord somit 0,2 m. Die Beckensohle
ist zum Beckeneinlauf geneigt und beugt so einer Kolmation im gesamten Becken-

bereich vor. Der Beckenabmessung liegt folgende Berechnung zugrunde:

Briicke Nord-AbschaittC
Ausgangswerte
. sche-Glei . Aue 460 [

SRaUFeRIassige ! IE..EE 'E, = S0 oich Aue 319 [m?
|=| Elh El IE..EEE.'QE IE:E..[EIIE, Brieke A 779 [
Versickertlache As = 10%-Au [}
Muldenrabmessungen

Hm bofm] Einstauhbhe Speichervolumen

frri f

Suhg
Reserve =910%
Nachwois.dor Enl .

fsl tht
vorh—te= 1438 0;40
erfte= 2400
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Briicke Nord: Abschnitt Ost

Ausgangswerte
Undurchlassige Flache Brlcke Ay = 0,0362 [ha]
angen. Oberflache Versickerbecken A = 0,0059 [ha]
Abflussbeiwert Y= 0,9
red. undurchl. Flache ¥xA = 0,0379 [ha]
Durchlassigkeit Sohle (reduziert) k¢ = 0,00005 [m/s]
Sicherheitsbeiwert f, = 1,2
Jahrigkeit [ -] n= 0,1
Formel
-3
V=((A *10 *r - *D *60*f

( u D(n) 0 S ) z

erf. Speichervolumen erf. V = 20 [m?]

Versickerbeckenabmessungen

gewdhlte Grundflache A, = 6,0*11,0 = 66,0 [m?]
gewahlte Oberflache A, = 72122 = 87,8 [m?]
gewdhlte Einstauhdhe z= 0,3 [m]
vorh. Speichervolumen (bei vorh. V = 23 [m?]

20 cm Freibord)

Reserve 10 [%]

Die Berechnung der Ableitung der Oberflachenabflisse im Hinterflllbereich des
Widerlagers durch die Bodenplattendurchlasse im Rechteckraster 1,50m*1,50m
und Durchmesser DN200 wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei
wird der Flachenanteil der zu entwassernden Flache auf einen Durchlass be-

stimmt.
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Briicke Nord: Bodenplatte

West
k¢ = 0,0001|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2|[m] Innendurchmesser Sickerschacht
dy = 0,2|[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
F15,(1) = 132([l/s ha] Bemessungsregenspende
F,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15|[Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
o) = 215,3|[I/'s ha] Bemessungsregenspende
A= 94|[m?] zu entwéassernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. Ay = 84,6|[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, = 9,4([m?] gewahlte abflusswirksame Flache
zZ= 4,53([m] erforderliche Einstauhéhe je Schacht
= 0,14([m?3] erforderliches Speichervolumen
9|Anzahl der Durchlasse

Fir den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,14 m3. Da
die Durchlasse mit Einkornbeton und der Hinterfillbereich mit GW/GU verfUllt sind,
ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,14 m3. / 0,25 (Porenvolumen-
anteil) zu 0,56 m3. Die Einstauh6he auf der Widerlagersohle ergibt sich aus dem
erforderlichen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 6,0 4,4 = 26,4 m?
Bodenplattendurchlasse =9

Flache je Durchlass 26,4 m?/ 9 = 2,93 m?
Einstauhéhe auf Bodenplatte 0,56 m3/293m2 =0,19m

je Durchlass

Die Einstauh6he auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 20 cm.

Infolge der geringeren zu entwassernden Flachen gilt der Nachweis auch fir das
Widerlager Ost des UBW Laim Nord.

Die Berechnung der Ableitung der Oberflachenabfliisse des Trog, UBW Laim
Nord, Rampe West, km 101,7+41 bis km 101,8+01, durch die Bodenplatten-

M:\15512\01-GEKO\02-Planfeststellung\Tekturen\PFA 1\2012 Abgabe\12-EW\lah1bg4be0001j_tektur-2012.doc



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 44 von 69
Planfeststellung, PFA 1 Anlage 12.1 A B
Hydrotechnische Berechnung

durchlasse Abstand in Querrichtung 1,5m und in Langsrichtung 2,0m, Durchmes-
ser DN200, wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei wird der Fla-
chenanteil der zu entwéassernden Flache auf einen Durchlass bestimmt. Der

Nachweis wird Beispielhaft an einem 2,0 m langen Abschnitt durchgefihrt.

Bricke Nord: Trog West

k¢ = 0,0001|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2|[m] Innendurchmesser Sickerschacht
dy = 0,2|[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
F15(1) = 132[[l/s ha] Bemessungsregenspende
F,= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15|[Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
fo,n) = 215,3|[lI/'s ha] Bemessungsregenspende
A = 13,7([m?] zu entwassernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. A, = 12,3[[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, = 4,1[[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
zZ= 1,94([m] erforderliche Einstauhdhe je Schacht
= 0,06([m?3] erforderliches Speichervolumen
3|Anzahl der Durchlasse

Fir den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,06 m3. Da
die Durchlasse mit Einkornbeton und der Hinterflllbereich mit GW/GU verflillt sind,
ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,06 m3. / 0,25 (Porenvolumen-
anteil) zu 0,24 m3. Die Einstauhdhe auf der Trogsohle ergibt sich aus dem erforder-

lichen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 2,0 4,90 =9,8 m?
Bodenplattendurchlasse =3
Flache je Durchlass 9,8 m?% 3 =3,3m?2
Einstauhdhe auf Bodenplatte 0,24 m3/3,3m2 =0,073m
je Durchlass

Die Einstauh6he auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 10 cm.

Die Berechnung der Ableitung der Oberflaichenabfliisse der Stiitzwinde, UBW
Laim Nord, Rampe West, durch die Bodenplattendurchlasse im Abstand 2,0m

und Durchmesser DN200 wird als idealisierter Sickerschacht vorgenommen. Dabei
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wird der Flachenanteil der zu entwéssernden Flache auf einen Durchlass be-
stimmt. Der Nachweis wird Beispielhaft an einem 2,0 m langen Abschnitt durchge-
fuhrt.

Briicke Nord: Stm West

k¢ = 0,0001|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 0,2|[m] Innendurchmesser Sickerschacht
dy = 0,2|[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
F15(1) = 132[[l/s ha] Bemessungsregenspende
F,.= 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 15|[Min] Dauer der Regenspende
n= 0,2|[ -] Jahrigkeit
fo,n) = 215,3|[lI/'s ha] Bemessungsregenspende
A= 7,3|[m?] zu entwassernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. A, = 6,6([m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, = 6,6([m?] gewahlte abflusswirksame Flache
zZ= 3,12|[m] erforderliche Einstauhéhe je Schacht
= 0,1{[m?3] erforderliches Speichervolumen
3|Anzahl der Durchlasse

Fir den Schacht ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von 0,1 m3. Da die
Durchlasse mit Einkornbeton und der Hinterflllbereich mit GW/GU verflllt sind,
ergibt sich das erforderliche Speichervolumen zu 0,1 m3. / 0,25 (Porenvolumenan-
teil) zu 0,4 m3. Die Einstauhéhe auf der Trogsohle ergibt sich aus dem erforderli-
chen Speichervolumen wie folgt:

Flache Bodenplatte 2,57 *2 =52m?
Bodenplattendurchlasse =1
Flache je Durchlass 5,2m? 1 =52m?
Einstauhéhe auf Bodenplatte 0,4 m3/5,2m2 =0,077m
je Durchlass

Die Einstauh6he auf der Bodenplatte betragt somit weniger als 10 cm.
Der Nachweis gilt fir die Entwésserung der Stitzwande

* Stm Nord, UBW Laim Nord, Rampe West, Bau-km 101,6+95 — 101,7+41
Stm Siid, UBW Laim Nord, Rampe West, Bau km 101,6+69-101,7+41
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3.25 Uberwerfungsbauwerk Laim Siid

Aufstellung der ermittelten Abflisse je Briickenteilflache.

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 10 Jahre

Briicke Nord I [m] bm W A[m?] Avred [m?] Q[l/s]
Ablauf West 43,43 6,97 0,9 302,71 272,44 6,93
Ablauf Mitte 44,75 6,97 0,9 311,91 280,72 7,14
Ablauf Ost 41,65 6,97 0,9 290,30 261,27 6,64
Rest Flache West* 12,65 6,97 0,9 88,17 79,35 2,02
Rest Flache Ost* 10,65 6,97 0,9 74,23 66,81 1,70
Rest Flache West 960,58 24,43
922:60 23;46

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 1 Jahr

Briicke Nord I [m] b[m W A[m3 Ared [M?] Q|l/s]
Ablauf West 43,43 6,97 0,9 302,71 272,44 3,60
Ablauf Mitte 44,75 6,97 0,9 311,91 280,72 3,71
Ablauf Ost 41,65 6,97 0,9 290,30 261,27 3,45
Rest Flache West* 12,65 6,97 0,9 88,17 79,35 1,05
Rest Flache Ost* 10,65 6,97 0,9 74,23 66,81 0,88
Rest Flache West 960,58 12,70
922:60 12:20

Fur beide Falle gilt:
Q;=Qu=0

* = Brickenflache vor den Widerlagern, die Uber Langsneigung auf der Widerlager-

rickseite entwassert wird
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Firr die Briicke Siid, Abschnitt West des Uberwerfungsbauwerks, werden 2 Ver-
sickerschéachte der Schachttiefe 3,608 2,50 m, mit einem Innendurchmesser von
2,0 m, gewahlt. Der Schacht wird unterhalb des ersten Brlickenfeldes vorgesehen.
Die punktuelle Entwasserung wird gemaB der oben aufgefihrten Aufteilung be-

messen.
Brlicke Sid: Abschnitt West Schachttyp A
ki=| 0,00025|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00{[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da = 2,20{[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
F15,(1) = 132|[I/s ha] Bemessungsregenspende
f, = 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 40 30|[Min] Dauer der Regenspende
n= 01 0,2|[ -] Jahrigkeit
ro,m =| 146 141|[l/s ha] Bemessungsregenspende
Ay =| 296 312|[m?] zu entwéssernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. A, =| 267 273|[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, =| 133-137|[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z =| 0,96 6;75|[m] erforderliche Einstauh6he
0,77
2|Anzahl der Schachte
erforderliche
Schachttiefe : 1,10|[m] unter Schacht-OK (= OK versick.fahiger Boden)
0,77 ©:#5|[m] Einstauhbhe z
0.96
0,50|[m] Filterschicht
2;56 2;:35([m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
2,37
3,03 2.34{[m® erforderliches Speichervolumen je Schacht
2,43
Je Schacht
2| 3;00 2,50|[m] gewahlte Schachttiefe
z =| 440 0,90|[m] vorhandene Einstauhéhe
Vs =| 2,83 4,40{[m?] vorhandenes Speichervolumen
RESERVE =| 45:+ 8749([%]
16,5

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht = 526,00 [MNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mMNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 2;50 2,00 bis OK Filterschicht

526 5,75

[m] Grundwasserfreiheit
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Fir die Briicke Siid, Abschnitt Mitte des Uberwerfungsbauwerks, wird 1 Versi-
ckerschacht der Schachttiefe 4,50 4,00 m, mit einem Innendurchmesser von 2,0 m,
gewahlt. Der Schacht wird im Bereich unterhalb des dritten Briickenfeldes vorge-
sehen. Die punktuelle Entwasserung wird geman der oben aufgefuhrten Aufteilung

bemessen.

Bricke Sud: Abschnitt Mitte Schachttyp A
ki=| 0,00025([m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00({[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da = 2,20{[m] AuBendurchmesser Sickerschacht

F15,(1) = 132|[I/s ha] Bemessungsregenspende
f, = 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 40 45|[Min] Dauer der Regenspende
n= 01 0,2|[ -] Jahrigkeit
ro,m =| 446 110|[l/s ha] Bemessungsregenspende
Ay =| 286 312|[m?] zu entwéssernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. A, =| 257 312|[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, =| 257 312|[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z =| 215 1:68|[m] erforderliche Einstauhbhe
1,87

—_

Anzahl der Schachte

erforderliche
Schachttiefe : 1,10{[m] unter Schacht-OK (= OK versick.fahiger Boden)
2:45 1,68|[m] Einstauhéhe z
1,87
0,50|[m] Filterschicht
375 3;28|[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
3,47
6,77 5.29([m° erforderliches Speichervolumen je Schacht
5,87

Je Schacht
2| 4;50 4,00|[m] gewahlte Schachttiefe
z =| 2,90 2,40|[m] vorhandene Einstauhbhe
Vs =| 9:44 7,54({[m*] vorhandenes Speichervolumen
RESERVE =| 34:6 72,4([%)]
28,4
Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht = 526,00 [MNN] Oberkante Schacht
MHGW = 518,25 [mMNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
Schachttiefe = 4,00 3,50 bis OK Filterschicht
375 4,25 [m] Grundwasserfreiheit
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Fir die Briicke Siid, Abschnitt Ost des Uberwerfungsbauwerks, werden 2 Versi-
ckerschachte der Schachttiefe 3;80 2,50 m, mit einem Innendurchmesser von
2,0 m, gewahlt. Der Schacht wird im Bereich unterhalb des neunten Briickenfeldes
vorgesehen. Die punktuelle Entwasserung wird geman der oben aufgefuhrten Auf-
teilung bemessen.

Bricke Sud: Abschnitt Ost Schachttyp A
ki=| 0,00025|[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert Untergrund
di= 2,00{[m] Innendurchmesser Sickerschacht
da = 2,20{[m] AuBendurchmesser Sickerschacht

F15,(1) = 132|[I/s ha] Bemessungsregenspende
f, = 1,2|[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
D= 40 30([Min] Dauer der Regenspende
n= 01 0,2|[ -] Jahrigkeit
ro,m =| 146 141|[l/s ha] Bemessungsregenspende
Ay =| 284 291|[m?] zu entwéssernde Flache
Y, = 0,90|Abflussbeiwert
ger. A, =| 254 261|[m?] berechnete abflusswirksame Flache
gew. A, =| 254 131|[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
z =| 6;91 6;76|[m] erforderliche Einstauhbhe
0,73
2|Anzahl der Schachte
erforderliche
Schachttiefe : 1,00([m] frostfrei Tiefe der Zuleitung
0;91 6,70|[m] Einstauhéhe z
0,73
0,50|[m] Filterschicht
2;41 2;20([m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
2,23
2,87 2,21{[m° erforderliches Speichervolumen je Schacht
2,29
Je Schacht
2| 3;00 2,50|[m] gewahlte Schachttiefe
z =| 4580 1,00|[m] vorhandene Einstauhéhe
Vs =| 4;7% 3,14{[m*] vorhandenes Speichervolumen
RESERVE =|64;4 113,0([%)]
37,4

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

524,00
518,25
2,50 2,00

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

325 3,75

[m] Grundwasserfreiheit
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Die Entwasserung der Stiitzwand éstlich UBW Laim Siid wird beispielhaft am
Querschnitt A-A, km 101,9+80, fir einen 100 m langen Abschnitt des S-Bahn-
Gleises Strecke 5547 Richtung Minchen Hauptbahnhof nachgewiesen. Die Pla-
numsbreiten und Stitzwandabmessungen wurden als gleichbleibend und der k-
Wert als konstant angenommen. Als Durchlassigkeitsbeiwert wurde der ungins-
tigste k-Wert (1*10°m/s) gewahlt.

Die Versickerflache der Rigole ist durch die Lage des Versickerschlitzes an der
Stitzwand und auf dem erdseitigen Sporn vorgegeben. Sie wird fiir den Nachweis
mit 1,5m *100m=150m?2 angesetzt. Das erforderliche Speichervolumen der Rigole
wird nach gl.15 nach ATV-A 138 bestimmt.

| [m] b[m] y Ay [m2]
Planum Gleis 100,00 7,10 0,9 639
Bdschung 100,00 2,90 0,9 261
Stiitzwand 100,00 0,40 0,9 36
936

k
erfV = {A,ed *107 *r,,,, — A, *Tf} * D * 60

Die Berechnung ergibt

erf. V=151,0m?® fir D = 180 min und r = 37,9 I/s*ha
I[m] bm] him] V [m]
Rigolenabmessungen 100,00 1,00 4,00 400,00

Die gewdhlten Abmessungen gelten fir die Entwasserung der Stitzwand &stlich
UBW Laim Siid, Bau-km 101,9+69 — 102,0+35.
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3.2.6 Objekt V — Erweiterung Nord

Im Bereich des Objekis V — Erweiterung Nord fir die Gleise der 2. S-Bahn-
Stammstrecke wird fiir den westlichen Teil der Briicke eine Rohr-Rigole mit der
Lange von 25,0 m, Breite von 0,8 m und Héhe von 1,2 m gewahlt. Der Rohr-
durchmesser betragt 0,3 m. Die Rohr-Rigole ist westlich der Briicke, im Bereich
zwischen der Stitzmauer und dem Sudring, vorgesehen. Der Berechnung ist die
halbe Briickenflache zugrunde gelegt.

Objekt V: Erweiterung Nord (westlicher Teil)

Ausgangswerte
Undurchlassige Flache A= 549 [m2]
Abflussbeiwert Y, = 0,90
Gesamte, red. undurchl. Flache ¥, xAu = 494 [m2]
Durchléssigkeit Rigole Ki=  0,00025 [m/s]
Zuschlagsfaktor f, = 1,2
gewdhlte Rigolenbreite b, = 0,80 [m]
gewahlte Rigolenhdhe h= 1,20 [m]
Porenanteil Kiesflllung S = 0,35
Durchmesser Rohr innen di= 0,30 [m]
Durchmesser Rohr auBen da = 0,30 [m]
Anzahl der Rohre n = 1
Regenhaufigkeit n= 040,2
Wasseraustrittsgeschwindigkeit(Rohre) = 1,00 [dm/s]
Wasseraustrittsflache(fir 1 Rohr) Anustr = 2,20 [dm2/m]
Rigolenabmessungen
erf. Rigolenlange L= 20,28 [m]
1463
20,43
gew. Rigolenlange L= 25,00 [m]
gewabhlte Rigolenbreite b, = 0,8 [m]
gewahlte Rigolenhdéhe h, = 1,2 [m]
Durchmesser Rohr innen di = 0,3 [m]
Durchmesser Rohr auBen dy = 0,3 [m]
Reserve 23 46 22 [%]
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Nachweis ausreichenden Wasseraustritts

Zufluss zur Versickeranlage in

am/s I/'s
Q=107 rpm * A, = 0,014 10;62
0,009 8,92
vorh. Wasseraustritt(max mdgl.)
I/'s
vorh. Qaustritt=n, x Austrittsflache x v x L= 55
OK Rigole = 520,50 [mMNN]
MHGW = 517,90 [mMNN]
Hohe Rigole = 1,20 [m]

1,40 [m] Grundwasserfreiheit

Im Bereich des Objekis V — Erweiterung Nord fir die Gleise der 2. S-Bahn-

Stammstrecke wird flr den éstlichen Teil der Briicke das geringfligig verschmutz-

te Oberflachenwasser Uber einen Ablauf am &stlichen Widerlager und einer Trans-

portleitung in ein Versickerbecken mit einem Speichervolumen von 41 m® und der

Einstauhdhe z = 0,6 m zugefuhrt. Die Beckensohle ist zum Beckeneinlauf geneigt

und beugt so einer Kolmation im gesamten Beckenbereich vor. Der Berechnung ist

die halbe Bruckenflache und die Flache des Versickerbeckens zugrunde gelegt.

Objekt V: Erweiterung Nord (stlicher Teil)

Ausgangswerte
Undurchlassige Flache Briicke Ay = 0,049 [ha]
Undurchlassige Flache Vers.becken A = 0,009 [ha]
Abflussbeiwert Y= 0,9
red. undurchl. Flache ¥xA = 0,052 [ha]
Durchlassigkeit Sohle (reduziert) k¢ = 0,00005 [m/s]
Sicherheitsbeiwert f, = 1,2
Formel
-3
= * % — * 1) * *
\Y (Au 10 rD(n) Qs) D * 60 fZ
erf. Speichervolumen erf. V = 22,5 [m%]
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3.2.7

Versickerbeckenabmessungen

gewahlte Grundflache A = 2,5%*T1 + 6,1*5,0= 50,1 [m?]
gewahlte Einstauhdhe zZ= 0,6 [m]
vorh. Speichervolumen (bei vorh. V = 41,0 [m?]

40 cm Freibord)
Reserve 82,2 [%]
Der Nachweis der Versickerungsrate ist erfullt mit einer tatséchlichen Versicke-

rungsrate von 0,00175 m*s gegeniiber der angenommen Versickerungsrate von
0,0010 m%s.

Objekt V — Larmschutzbriicke Sid

LSW Briicke I [m] bim] W A[m?3 Ared [M?] Qls]
Ablauf West 2485 150 0,9 37,28 33,55 0,44
Ablauf Mitte 2215 1,50 0,9 33,23 29,90 0,40
Ablauf Ost 2410 150 0,9 36,15 32,54 0,43
Rest Flache* Ost 7,0 150 0,9 10,50 9,45 0,12
105,44 1,39

An den Mittelunterstitzungen der Larmschutzbriicke Stud des Objekts V wird je
Brlickenablauf das gefasste Wasser in Nischen an den Pfeilern ab- und stdlich der
Briicke in Versickerschachte eingeleitet. Die Versickerschachte haben 1,50 m

Durchmesser und sind 2,00 m tief.

Die geringe Menge an Oberflachenwasser die am Widerlager West abgeleitet wird
und der vorhandenen Béschungsmulde zugefuhrt wird bleibt ohne weiteren Nach-

weis.
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ikt V- Erwei Siid
Ausgangswerte
Undurchiissioe Eldche Erw_Sid ALt 33 [m2]
Undurchlssioe Eliche B I AL 35.5 [m2]
gEesalnln_t_ Hlllele.|IE|a.SS Ige Flache Kie 0.00025 [mis]
Zuschlagsfakior fz= 12
gewa__hlte Ii.gelenbn__e N he 1.0 [m]
gFewahIte I'{I gl e;.le'f'.l.'lel Re ore 0.35
Durchmesser Rohrauen da= 03 [}
Regenhau |g_lee|t e v 04 942
lu!u!asselaustlllttsgﬂ_e_slellu;:_l_l dgﬁlee:t(l ohre) : _ 2_,2[[9:“";5] ]
Rigolenabmessungen
o " L 0.89-9.14 [rm]
& I.ig_elel Ia|__ge L 00 [rm]
gew__l :|gele.| RGe . br e 0.8 [m]
ge“a..:':te IHi.gellenlel '..el N hr o 1.0 [m]
Durchmesser-Rohrinnen di= 03 [
DurchmesserRohraufBen da= 0;3 i}
Reserve 28,6-53;2 [%}
Nachwei il o W .
Zutl Versicl I .
amfs s
Qu=10" 4o A= 6-604 423355
W , sk
s
OK-Rigole= 520,50 [mNN]
MHGW-= 51790 [mNN}-mittlererhéchster Grundwasserstand
" . _ ﬁfm}
Hohe Rigole 50 (I C I roiboi
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LSW-Briicke: Abschnitt West

Schachttyp A

(@)

29
>>EZ3
1 Il 1 |

erforderliche
Schachttiefe :

Je Schacht
)Y

Z =
Vg =
RESERVE =

0,00025
1,50
1,70
132
1,2
10
0,2
176,4
37
0,90
34

34
0,24

—_

1,00
0,24
0,50

1,74
0,42

2,00
0,50
0,88
108,0

[m/s] Durchl@ssigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ -] Jahrigkeit

[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[m?] zu entwéssernde Flache
Abflussbeiwert

[m?] berechnete abflusswirksame Flache
[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhbhe

Anzahl der Schéachte

[m] frostfrei Tiefe der Zuleitung
[m] Einstauhdhe z
[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
[m®] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe
[m] vorhandene Einstauhdhe
[m®] vorhandenes Speichervolumen

[%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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LSW-Briicke: Abschnitt Mitte

Schachttyp A

(@)

29
>>EZ3
1 Il 1 |

erforderliche
Schachttiefe :

Je Schacht
)Y

Z =
Vg =
RESERVE =

0,00025
1,50
1,70
132
1,2
10
0,2
276,4
33
0,90
30

30
0,20

—_

1,00
0,20
0,50

1,74
0,35

2,00
0,50
0,88
150,00

[m/s] Durchl@ssigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ -] Jahrigkeit

[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[m?] zu entwéssernde Flache
Abflussbeiwert

[m?] berechnete abflusswirksame Flache
[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhbhe

Anzahl der Schéachte

[m] frostfrei Tiefe der Zuleitung
[m] Einstauhdhe z
[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
[m®] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe
[m] vorhandene Einstauhdhe
[m®] vorhandenes Speichervolumen

[%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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LSW-Briicke: Abschnitt Ost

Schachttyp A

(@)

29
>>EZ3
1 Il 1 |

erforderliche
Schachttiefe :

Je Schacht
)Y

Z =
Vg =
RESERVE =

0,00025
1,50
1,70
132
1,2
10
0,2
276,4
36
0,90
33

33
0,23

—_

1,00
0,23
0,50

1,73
0,41

2,00
0,50
0,88
117,0

[m/s] Durchl@ssigkeitsbeiwert Untergrund
[m] Innendurchmesser Sickerschacht

[m] AuBendurchmesser Sickerschacht
[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[ - ] Zuschlagsfaktor nach ATV-DVWK-A 117
[Min] Dauer der Regenspende

[ -] Jahrigkeit

[I/'s ha] Bemessungsregenspende

[m?] zu entwéssernde Flache
Abflussbeiwert

[m?] berechnete abflusswirksame Flache
[m?] gewahlte abflusswirksame Flache
[m] erforderliche Einstauhbhe

Anzahl der Schéachte

[m] frostfrei Tiefe der Zuleitung
[m] Einstauhdhe z
[m] Filterschicht

[m] erforderliche Schachttiefe je Schacht
[m®] erforderliches Speichervolumen je Schacht

[m] gewahlte Schachttiefe
[m] vorhandene Einstauhdhe
[m®] vorhandenes Speichervolumen

[%]

Die GW-Freiheit darf i.d.R. 1,5m nicht unterschreiten (ATV-DVWK-A 138,S.28)

OK Schacht =
MHGW =
Schachttiefe =

521,20
518,05
1,50

[MNN] Oberkante Schacht
[MNN] mittlerer héchster Grundwasserstand
bis OK Filterschicht

1,65

[m] Grundwasserfreiheit
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3.2.8

Trogbauwerk

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 10 Jahre

| [m] bim] ¥ A[m? ¥xA[m23 Q]l/s]
Planum Trog 63,00 variiert 0,9 775 697,4 17,15
12,97 — 11,59
Planum Anteil Stiitzmauer 2 x 63 0,40 0,9 50 454 1,12
742,8 18,27

Wassermenge aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit 1 Jahr

[ [m] bim] ¥ Alm3 WwxA[m? Q[l/s]
Planum Trog 63,00 variiert 0,9 775 697,4 9,22
12,97 - 11,59
Planum Anteil Stitzmauer 2 x 63 0,40 0,9 50 45,4 0,60
742,8 9,82

Fir beide Félle gilt
Qz=Qy=0

Die anfallende Wassermenge wird Uber eine Transportleitung zum Pumpensumpf

bei Rettungsschacht 1 gebracht und von dort einem Versickerbecken zugefihrt.

Das ca. 46 56 m? fassende Versickerbecken wird mit einer Sohle von 20,0 m Lan-
ge und 1,0 m Breite gewahlt. Die Einstauhdhe z betragt 6,8 1,0 m bei-einerBe-
ckentiefe-von1,0-m mit einer Bdschungsneigung von 42 1:1,5. Auf Grund der geo-
logischen Gegebenheiten liegt die Beckensohle im versickerfahigen Bereich auf
520,9 m 0 NN. Das anstehende Gelande liegt auf 522,9 m 0 NN. Das Freibord be-
tragt somit 6,20 1,00 m. Die Beckensohle ist zum Beckeneinlauf geneigt und beugt
so einer Kolmation im gesamten Beckenbereich vor. Der Beckenabmessung liegt
folgende Berechnung zugrunde:

Trog

Ausgangswerte

Undurchlassige Flache Trog Ay = 0,0825 [ha]

angen. Oberflache Versickerbecken A = 08,0423 [ha]
0,0182

Abflussbeiwert Y= 0,9

red. undurchl. Flache ¥xA = 0,0853 [ha]
0,0910

Durchlassigkeit Sohle (reduziert) k¢ = 0,00005 [m/s]

Sicherheitsbeiwert f, = 1,2
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3.2.9

Formel
-3
= * % — * 1) * *
V=(A u 10 rD(n) QS) D *60 fZ
erf. Speichervolumen erf. V= 36:649,0[m’

Versickerbeckenabmessungen

gewdhlte Grundflache Ag, = 0,5%T1 + 20,0*1,0= 26,8 20,8 [m?]

gewdhlte Oberflache A, = 21201+ 323:4926[m?
20,0"4;2 4,0=

gewahlte Einstauhdhe zZ= 06;8 1,0 [m]

vorh. Speichervolumen (bei vorh. V=  46,456,7 [m?

20 cm Freibord)

Reserve 267 15,7 [%]

Der Nachweis der Versickerungsrate ist erfullt mit einer tatséchlichen Versicke-
rungsrate von 0,0015 m%s gegeniiber der angenommen Versickerungsrate von
0,0010 m%s.

Tunnel

Grundsatzliche Anséatze der hydrotechnischen Berechnungen sind unter Ziff. 1.2

zusammengefasst.

GemaB aktuell gultiger Ril 853 sind fir maschinell aufgefahrene Tunnel mit Tlb-
bingausbau keine Leckagen zulassig. Da nach Einbau des Sohlbetons Leckagen
nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedichtet werden kénnen, missen diese
Wassermengen abgeflihrt werden. Dieser Wasserzutritt kann nur im Sohlbereich

bis OK Flucht- bzw. Randweg eintreten.

Den Berechnungen der eingleisigen Tunnelabschnitte wird eine Tunnellaibungs-
flache A=25;43mz2 7,76m?/Ifm zugrunde gelegt.
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Die anfallenden Leckwassermengen sind in den folgenden Tabellen fir die einzel-
nen Abschnitt zusammengestellt:
bis  Station

=  Waestabschnitt: Bauweise

Bf Hp Hauptbahnhof

Beginn  bergménnische

= Ostabschnitt: Station Bf Hp Hauptbahnhof bis Planfeststellungsgrenze

Westabschnitt: Beginn bergmannische Bauweise bis Station

Bf Hp Hauptbahnhof

Zulauf zur Station Bf Hp Hauptbahnhof

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- |wasser-
lange rate menge je
[m] [I/(m2xd)] | R6hre
[I/d]
Esgwgiéﬁrgmanm%he 1994475 2029 0,1 5099,4
Station BEHBE Hp 105.5+04 ’ ’
Hauptbahnhof ’

Tab. 3.1 Datendbersicht Leckwassermengen Westabschnitt

Ostabschnitt: Station Bf Hp Hauptbahnhof bis Planfeststellungsgrenze

Zulauf von Osten zur Station Bf Hp Hauptbahnhof:

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- |wasser-
lange rate menge je
[m] [I/(m2xd)] | Rdhre
[I/d]
Ende
Bf Hp Hauptbahnhof 105,7+14 6 0.1 15.1
Beginn Gradientennei- 105,7+20
gung # 0%

Tab. 3.2 Datenlibersicht Leckwassermengen Ostabschnitt - Teil 1
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Schleppwasser mit Zulauf zur Station
Hp Hauptbahnof je Tunnelréhre (Annahme)

Leckwasser Rettungsschacht RS2

Leckwasser Rettungsschacht RS3

Leckwasser Rettungsschacht RS4

7079,7 I d

29,5 I/d

27,0 I/d

51,2 1/d

Gesamtférdermenge Westabschnitt und Ostabschnitt Teil 1:

» zu férdernde Gesamtmenge im Bereich des Haltepunktes HBE Hauptbahnhof
(stdliche und nérdliche Rdhre sowie RS 2, RS 3 und RS 4):
1574,5 + 1574,5 + 7079,7 + 20,9 + 27,0 + 35,6 + 4,7 + 4,7 =10.321,6 I/d

In der Tunnelsohle wird ein Dranrohr DN 200 verlegt. Dieser Mindestdurchmesser

ist zu Reinigungszwecken erforderlich und flr die anfallende Wassermenge von

max Q = (1574,5 + x) l/d / (24 h/d x 3600 s/h) = 0,06 I/s

ohne weiteren Nachweis ausreichend.
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Im PFA 1 fallen zudem im Ostabschnitt Teil 2 die in der folgenden Tabelle zusam-

mengestellten Leckwasser an, die jedoch im Bereich des PFA 2 gesammelt und

geférdert werden.

Zulauf zum Trassentiefpunkt 6stlich der Station BfHBE Hp Hauptbahnhof
(Planfeststellungsabschnitt 2):

Statio- Stre- Leck- Leck-
nierung |cken- wasser- | wasser-
lange rate menge je
[m] [I/(m2xd)] | R6hre
[I/d]
Beginn Gradientennei-
gung # 0% 6stlich Station | 105,7+20
Bf Hauptbahnhof 276 0,1 693,6
Planfeststellungsgrenze
PEA 1/ PRAD - 105,9+96

Tab. 3.3 Datentibersicht Leckwassermengen Ostabschnitt - Teil 2

Schleppwasser mit Zulauf zum Trassentiefpunkt dstlich der Station
Hp Hauptbahnhof (Planfeststellungsabschnitt 2) (Annahme)

479,4 I/d

Gesamtsumme mit Zulauf zum Trassentiefpunkt 6stlich der Station
Hp Hauptbahnhof (Planfeststellungsabschnitt 2):

Q=(214,2 + 479,4) I/d =693,6 I/d

3.2.10

Station Bf Hp Hauptbahnhof

Die Randbedingungen fur die Ermittlung der Leckwassermengen wurden in Ziff.
1.2 zusammengestellt.

Die maBgebenden Flachen wurden aus der bisherigen Planung gem. Bahnsteigre-
gelquerschnitt-Typ und Stollentyp (S-Typ) der Aufgange sowie Aufzugsschacht-
querschnitte ermittelt.
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Fir die Berechnung der Leckwassermengen werden folgende Bauabschnitte be-

trachtet:

= Bahnsteiggeschoss mit 3 Regelquerschnittstypen (in der Tabelle als RQ defi-

niert)

= Aufgange bzw. Treppenanlagen (in der Tabelle als Stollentyp definiert)

= Rettungsstollen

= Verbindungen zu U1/2 und U4/5 (in der Tabelle als Stollentyp definiert)

= Aufzugsschéchte

Die anfallenden Leckwassermengen der einzelnen Abschnitte (gem. Stollentyp,

RQ und Schachtwénde) sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Bauteile Leibungsflache | Leckwasserrate | Leckwassermenge | Bemerkungen
(m?) |/ (m2xd) Je Abschnitt (I/d)
RQ1 10.250 0,02 205,0
RQ2 4.253 0,02 85,0
RQ3 2.520 0,02 50,0
S-Typ A 7.440 0,02 149,0
S-Typ B 880 0,02 18,0
S-TypC 2.750 0,02 55,0
S-Typ D 2.080 0,02 42,0
S-Typ E 6.690 0,02 134,0
S-Typ F 3.280 0,02 66,0
S-Typ G 2.020 0,02 40,0
S-TypH 710 0,02 14,0
S-Typ | 3.870 0,02 77,0
S-TypJ 2.270 0,02 45,0
Schachtw. 5.270 0,02 105,0
Leckwassermenge — gesamt 1085,0

Tab. 3.4 Leckwassermengen Station Bf Hp Hauptbahnhof

Die im Bereich der Treppenanlage in der SchitzenstraBe anfallenden Nieder-

schlagwasser sind vernachlassigbar klein.
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= Flache ca. A =110 m2
= Wassermenge Q=rismx O xA=131x1x0,0110 =1,441/s

Zur Sicherung gegen Sohlaufbriiche werden Grundwasserentspannungsbohrun-
gen erstellt und wahrend der gesamten Bauzeit von 48 Monaten betrieben. Aus
diesen Bohrungen fallen nach Angaben des Baugrundgutachtens Zentrum gGeo-
technik folgende Wassermenge in I/s sténdig an:

HP Hauptbahnhof: Wassermenge der Tertidrentspannung 83,3 1/s
Niederschlagswasser (Starkregen) 10,5 1/s
Niederschlagswasser (Mittel) 0,21/s

Daraus resultiert eine in den Untergrund zu versickernde Wassermenge von
93,8 Is.

Unter Verwendung der hydrotechnischen Bemessungswerte (s. Ziffer 1.2) erfolgt
der Nachweis der Versickerungsanlagen geman Arbeitsblatt DWA-A138. Der kf-
Wert wird in dieser Berechnung mit 1,3*10° m/s angenommen. Die Versicke-
rungsanlage besteht aus einer Rohrrigole mit 35% Porenraumvolumen (Spei-
cherinhalt). Die zu versickernde Wassermenge wird zur Sicherheit mit 100 I/s an-

gesetzt.

M:\15512\01-GEKO\02-Planfeststellung\Tekturen\PFA 1\2012 Abgabe\12-EW\lah1bg4be0001j_tektur-2012.doc



2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Seite 65 von 69
Planfeststellung, PFA 1 Anlage 12.1 AB
Hydrotechnische Berechnung

Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach DWA-A138 (04/2005)

Projekt: 2. S-Bahn-Stammstrecke
Versickerung Grundwasser/Entspannungswasser
der Baugruben Hbf

Projekt-Nr.: 15512

1. Berechnungsformel

erf. Lange der Rigole in m: L = (A,"0,0000001*rp)/ (b h*spr) (D*60°F,))+((bg+(h/2))*(ky/2))
hier: L = Q/{((br"h"spgp)/(D*6071,))+((br+(h/2))*(k¢2)))
mit: A, = undurchlassige Flache in m? A=A Y m)
ki = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s

f
'omy = maBgebende Regenspende in l/(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DYWK-A 117
bp = Breite der Rigole in m
sp = Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole (i.d.R. Kies)
spp = Gesamtspeicherkoeffizient fir die Rohrrigole
h = Héhe der Rigole in m
Q = Fordermenge der Wasserhaltung in md/s

2. Eingabewerte

gem. Mitteilung Baugrundgutachter: | Q= 0,100 [mds |
Rohr-Rigole: Breite: 60 m Hohe: +5m 0,6m
Sp= 0,35
Rohrdurchmesser: 0,3 m
Rohranzahl: 2 St
SRR 0,36
f,= 1,2
ki= 0,001 m/s

Anm.: ki-Wert It. Baugrundgutachten (Anlage 18.1) fiir quartare Kiese: 1,3 x 10E-3 m/s

3. Berechnungsergebnisse 4. Summe Grundwasserentspannung und Regenwasser
Zulaufdauer Zulaufdauer L L
aus GW aus GW

[d] [min] [m] [m]
0.0035 5 &1 14,8
0.0104 15 157 23.0
0,0208 30 205 26,7
0,04 60 24.2 29.0
0,06 90 268 29.8
0,08 120 267 30,3
0,13 180 246 30.8
0,25 360 286 31.2
0,50 720 29.1 31,5
1,00 1.440 20.4 31,6
2,00 2.880 205 31,7
3,00 4.320 20.5 31.7
4,00 5.760 28.6 31,7
5,00 7.200 206 31.7
8,00 11.520 206 31,7
10,00 14,400 206 31,7
15,00 21.600 206 31.7
40,00 57.600 296 31.7
100,00 144.000 29.6 31,7
300,00 432,000 20.6 31,7
2000,00 2.880.000 206 31.7

L L L

aus RW gesamt gesamt
[m] [m] [m]
erf. Rigolenldnge L, L 29.6 | 31,7 | 0.7 ] 30.3 | 32,5 |
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3.2.11

che-Rigolenldnge—von-30-m. Aus der Bemessung ergibt sich eine erforderliche

Grundflache fir die Rigole von rund 195 m2. Die Rigole soll sidlich des Holz-
kirchner Fligelbahnhofs und éstlich eines neu erstellten Verwaltungsgebaudes
errichtet werden. Eine bestehende Rigole, die zum Verwaltungsgebaude gehdrt,
sowie die Feuerwehrzufahrt, die zum Gebaude Bayerstrasse 24 flhrt, grenzen
den flr die Bauwasserversickerung vorgesehenen Bereich ein. Aufgrund der be-
engten Platzverhéltnisse setzt sich die Grundflache der Versickerungsanlage aus
einem Rechteck mit 3,3 m Breite und 32 m Lange und einem rechtwinkligen
Dreieck mit Schenkellangen von 21 m und 8,5 m zusammen. In der Summe ste-

hen fir die Versickerung des Bauwassers rund 195 m? Grundflache zur Verfi-
gung.

Provisorischer Wertstoffhof (ArnulfstraBe)

Die Ermittlung der anfallenden Regenwassermengen im provisorischen Wertstoff-
hof erfolgt nach dem KOSTRA-Atlas.

Regenmenge der Nordrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit
10 Jahre (254,3 I/s x ha)

¥ A[mZ] ¥ x A Q[l/s]
Dachflachen 0,9 178 160 4,07
Versiegelte Flachen 0,9 436 392 9,97
Summe Nord 614 552 14,04

Fir die Gesamtflache ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert von

552/614=0,9

Die anfallenden Regenwasser werden Uber Ablaufe gesammelt und dem Kanalisa-

tionsnetz zugeflhrt.

Bestehende Grundleitungen werden, soweit wie mdglich, weiter verwendet.
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3.3

3.4

3.4.1

Kreuzende Graben und Gewéasser — bleibt frei

Kreuzende StraBen und Wege

Umweltverbundrohre

Rampen und Grundwasserwanne UVR

Die Ermittlung der anfallenden Regenwassermengen in den Rampen und Trogbe-
reichen erfolgt nach dem KOSTRA-Atlas.

Regenmenge der Nordrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit
10 Jahre (254,3 I/s x ha)

¥ A[m?2] ¥ x A Q[l/s]

Bdschung Nordportal 0;50,2 800 400 160 1047 4,07

Bereich zwischen UVR und Wotan- 0,1 1000 100 2,54

straBBe

Fahrbahn, Radweg und Gehbahn 0,9 2280 2052 52,18

Trogbereiche 0,9 560 504 12,82

Summe Nord 4640 3056 77.71
2816 71,61

Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu 2816 3056 / 4640 = 0,607 6,658

Regenmenge der Sidrampe aus 15-min-Regenspende und Regenhaufigkeit
10 Jahre (254,3 I/s x ha)

Wy A[m?2] ¥ x A Q[l/s]

Béschung Sudportal 0,265 470 94 235 2,39598

Bereich zwischen UVR und Wotan- 0,1 640 64 1,63

straBe

Fahrbahn, Radweg und Gehbahn 0,9 790 711 18,08

Summe Siid 1900 869 22,10
1040 25,68

Der mittlere Abflussbeiwert ergibt sich zu 4648 869 / 1900 = 6;5315 0,457.
Fir die Gesamtflache ergibt sich ein mittlerer Abflussbeiwert von

4066 3685 / 6540 = 6;622 0,563
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Die Transportleitung DN 300 in der Grundwasserwanne wird im Mindestgefalle von
0,5 % oder gréBer verlegt. Die max. Abflussmenge einer Leitung DN 300 mit 0,5 %
Gefalle betragt 82 I/'s und ist damit grdBer als die maximal mégliche Abflussmenge
aus der Nordrampe.

Die GroBe des Auffangbeckens wird gemaB RAS-EW fir Wannenbereiche nach-
dem 10-jahrigen Ereignis bemessen.

Ermittlung des Speichervolumen nach ATV-DVWK -A117 nach dem vereinfachten

Verfahren
Flache 6540 m?2
gemittelter Abflussbeiwert 0;62 0,563
Pumpleistung 65 I/s
Abminderungsfaktor fa 1
Zuschlagsfaktor f, 1,2
Dauver Regen-  Abfluss- Pumpmenge Volumen= Ab- Volumen mit
[min] spende menge [m?3] flussmenge Faktoren 1,2
bzw. [h] [I/'sxha] [m3] (t=0min) Pumpmenge [m3] [m3]
5 484,0 53,46 19,50 33,96 40,75
10 322,9 71,34 39,00 32,34 38,81
335;0 122,25 63,75 76;50
15 254,3 84,27 58,50 25,77 30,92
20 214,8 94,91 78,00 16,91 20,29
30 169,7 112,47 117,00 -4,53 -5,44
45 134,0 133,22 175,50 -42,28 -50,74
60 113,4 150,32 234,00 -83,68 -100,42
90 80,0 159,06 351,00 -191,94 -230,33
2 62,8 166,49 468,00 -301,51 -361,81

Das Pumpbecken wird auf ein Speichervolumen von ca. 76 m® ausgelegt.

Der Olabscheider wird nach DIN EN 858 ausgebildet. Die Details der Entwésse-
rung werden direkt mit der Miinchner Stadtentwasserung abgestimmt.
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In der Fahrbahn ist das Abflussvermdgen einer Querrinne DN 200 L = 6,4 m bei
voller Fallung 20 I/'s und vom Hersteller der Rinnen nachgewiesen. Die anschlie-
Bende Verbindungsleitung DN 200 zur Transportleitung hat bei dem vorgesehenen

Gefalle eine nachgewiesene Ablaufleistung > 20 I/s.

Mit der beschriebenen Lésung wird auf 50 m Fahrbahnlange eine Ablaufleistung

von minimal 22 I/s erreicht.
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