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1 Allgemeine Hinweise und Berechnungsgrundlagen
1.1 Allgemeines

Im Rahmen des PFA3neu bedirfen folgende Anlagen einer entwésserungstech-

nischen Betrachtung:

freie Strecke (oberirdische Gleisanlagen auflerhalb von Trog-, Portal- oder

Stitzwandbereiche)

Tunnelabschnitte in offener und bergméannischer Bauweise

Ingenieurbauwerke (FuRgangersteg, Trége und Stutzwéande)
- Haltepunkt Ostbahnhof tief
Die erforderlichen Entwasserungsmalflnahmen und die zugehdérigen hydrotechni-

schen Berechnungen werden in dieser Anlage eingehend beschrieben.

1.2 Hydrotechnische Bemessungswerte

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen basiert auf den folgenden einschla-

gigen Vorschriften und Richtlinien
= Ril 804 — Eisenbahnbriicken, Richtlinie der DB AG
= Rijl 836 — Erdbauwerke, Richtlinie der DB AG

= RIil 853 — Eisenbahntunnel planen, bauen und instand halten, Richtlinie der
DB AG ’

= DWA - Regelwerk: Arbeitsblatt DWA A138 von April 2005 der Deutschen

Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

Entsprechend den ortlichen Gegebenheiten sind folgende Entwéasserungsmaf-

nahmen vorgesehen:

= Bodenaustausch und Flachenversickerung

= Versickerschlitze

= Rigolenversickerung (Kiesrigolen)

= Rigolenversickerung (Kunststoffspeicherelemente)
= Schachtversickerung

= Ableitung von Restwéassern durch neu herzustellende oder bestehende An-

schliisse an das vorhandene Kanalnetz
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Verwendete Parameter:
= Oberflachenwasser
Abflussbeiwerte: @
Gleisfeld (Schotter) 0,45
Bdschungen 0,45
Trog 0,9
ki-Werte:
Auffiillung 1*10™° m/s
Kies/Untergrund ~ 1*10° m/s
= Tunnelentwasserung (Leckwasser)
zulassige Leckwassermengen: Tubbingausbau 0401/ (m?-d)

Mogliche Leckwassermengen im

Sohlbereich Tubbingausbau, da Leckagen

nach Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedich-

tet werden koénnen (entspricht letztmals in Ril 853 angegebenem Wert):

angesetzte Leckwassermengen:

angesetzte Leckwassermengen:

angesetzte Leckwassermengen:

0,11/ (m?-d)

Spritzbetonbauweise

mit Ortbetoninnenschale 0,021/ (m? - d)

Rettungsschéchte und

Rettungsstollen 0,021/ (m?-d)

offene Bauweise 01/ (m?-d)
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2

21

2141

21.2

Erlduterungen zu den vorhandenen und geplanten Entwés-
serungsanlagen

Freie Strecke

Abschnitte der freien Strecke, die im Rahmen des PFA3neu entwasserungstech-

nisch betrachtet werden, sind:

- Der Bereich zwischen den Tunnelportalen Leuchtenbergring der 2. S-Bahn-

Stammstrecke, dem Bahnhofsteil Leuchtenbergring und dem Ostbahnhof

Ist-Zustand

Fir den Bereich der freien Strecke, die von den Baumalinahmen der 2. S-Bahn-
Stammestrecke betroffen sind, liegen keine Bestandsunterlagen von Entwasse-
rungseinrichtungen vor. Jedoch ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht auszu-
schlielen, dass vereinzelt Tiefenentwasserungen fir einige Gleis- und Weichen-
bereiche vorhanden sind, die in der Vergangenheit nach und nach punktuell her-

gestellt wurden.

Hinweise auf Einleitung einer Gleisfeldentwésserung aus o.g. Bereich in das
stadtische Kanalnetz gehen aus den Bestandsunterlagen der Minchener Stadt-

entwésserung (MSE) nicht hervor.

Geplanter Zustand

Durch den Neubau der 2. SBSS werden im Bereich Minchen Ostbahnhof bis
Leuchtenbergring Umbaumafnahmen und Gleisanpassungen an den Gleisen
der Strecken 5553, 5554, 5603 sowie an mehreren Gleisverbindungen veran-

lasst.

Die MaRnahmen betreffen die Gleise 1 bis 6 im Bft Leuchtenbergring, wobei die
Gleise 5 (neu) und 6 (neu) sowie die Gutergleise 61 (neu) und 62 (neu) Bestand-

teile eines eigenen Planfeststellungsabschnittes 3A sind.

Die Entwéasserung der umzubauenden Anlagen soll durch direkte Versickerung
flachig Gber den mit einer durchldssigen Schutzschicht (KG2) ausgestatteten
Bahnkorper erfolgen. In Anlehnung an die RH=Ril 836.4603 werden zur Verbesse-
rung der Versickerungswirkung bei Bedarf konstruktive Sickerschlitze entlang der
Planumstieflinien zwischen den Gleisen angeordnet. Fir Gleisabschnitte mit nur
geringen Trassierungsédnderungen in Lage und Héhe ist keine Verdnderung der

bestehenden Entwasserungsverhéltnisse vorgesehen.
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Sollten bestehende Entwasserungseinrichtungen betroffen sein, werden diese an
die neuen Verhéltnisse so angepasst, dass die Funktionsfahigkeit des Systems

moglichst unverandert gegeben bleibt.

2.2 Ingenieurbauwerke

Die Ingenieurbauwerke, die im Rahmen des PFA3neu einer entwasserungstech-

nischen Betrachtung bedirfen, sind:

- die Troge und Stutzwéande zwischen den Tunnelportalen Leuchtenbergring

und dem Ubergang zur freien Strecke am Leuchtenbergring (Ostast)
- der FuBgangersteg am Leuchtenbergring

- die Tunnelabschnitte in offener und bergmannischer Bauweise

- der Haltepunkt Ostbahnhof tief
Die Entwésserung zum Bahnsteigzugang Miinchen Leuchtenbergring (Bahnsteig

C) wurde im Zuge des PFA3A behandelt.

2.21 Tunnel

Im Rahmen des PFA3neu sind folgende unterschiedliche Tunnelarten vorgese-

hen, die entwésserungstechnisch Betrachtet werden miissen:

- Tunnel in maschineller bergméannischer BauWeise (Schildvortrieb)

- Tunnel in konventioneller bergmé&nnischer Bauweise (Spritzbetonbauweise)
- Tunnel in offener Bauweise

Die Abzweigstelle sowie die Rettungsschachte RS 7 und RS 8 werden entwésse-

rungstechnisch dem maschinell vorgetriebenen Tunnel zugeordnet. Der Ret-

tungsschacht RS 9 wird dem Tunnel in offener Bauweise zugeordnet.

Die im Tunnel (einschl. Sonderbauwerke) in geringen Mengen anfallenden Leck-
wasser sowie Schleppwasser aus dem offenen Trog und Rampenbereichen wer-
den in den in offener Bauweise erstellten Tunnelabschnitten in einer Entwasse-
rungsrinne und in den bergmannisch erstellten Abschnitten in einer Drénage-
Rohrleitung gefasst und Pumpenstiimpfen mit fest installierten Schmutzwasser-

pumpen zugefihrt.
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Dattiing hanhtan hzw onan

Die Tunnelwasser werden von dort zu-weiteren-Pumpensiimpfen-im-Bereich-von

aefdrd Hnd-tber-diese-nrach an die Gelan-

deoberflache nach oben gepumpt und in das Kanalnetz der MSE (Miinchener

Stadtentwasserung) eingeleitet.

Die Pumpen werden entsprechend der anfallenden Wassermengen und Foérder-

héhen dimensioniert.

Im Havariefall wird im Tunnel anfallendes L&schwasser gesondert (iber mobile

Entsorgungsfahrzeuge entsorgt. Hierfiir wird im Brandfall der Pumpbetrieb in den

Pumpenstmpfen durch entsprechende Schaltung vortibergehend eingestellt, bis

die Entsorgungsfahrzeuge vor Ort sind. Der Ablauf der Druckleitung wird vom

Anschluss an die Kanalisation in das Tankfahrzeug umgestellt. Eine Einleitung

von Loschwasser in die offentliche Kanalisation findet nicht statt.

2211 Tunnel bergménnische Bauweise (Schildvortrieb)

Fir den Bereich zwischen der westlichen Grenze des Planfeststellungsab-

schnitts 3neu und der Abzweigstelle Praterinsel sowie anschlieflend an die Ab-

zweigstelle bis zum Hp Ostbahnhof tief am Orleansplatz und im weiteren Verlauf

bis stidwestlich der Berg-am-Laim-Strale wird auf Grund der Anforderungen aus

dem Baugrund sowie der Lénge der Strecke ein sog. Schildvortrieb mit einer

Tunnelvortriebsmaschine (TVM) vorgesehen. Die maschinellen Tunnelvortriebe

im Planfeststellungsabschnitt 3neu beginnen in der Startbaugrube stdwestlich

der Berg-am-Laim-Strafte und enden am Hp Marienhof. Daraus ergeben sich im

Planfeststellungsabschnitt 3neu Vortriebsldangen von ca. 1840 m fur das stadt-

auswarts fuhrende Gleis 100 und ca. 1800 m fir das stadteinwérts fiihrende

Gleis 200.

Leckwéasser fallen gemaf Ril 853 im Bereich des maschinellen Vortriebs nicht an,

da Leckagen abgedichtet werden. Nur im Bereich der Sohle, in dem Leckagen

nach dem Einbau des Sohlbetons nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgedich-

tet werden kénnen, konnen Leckagen auftreten. Die Leck- und Schleppwéasser

werden in einer unter dem Gleisbett verlegten Dranleitung DN 200 gefasst.
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Anfallendes Wasser wird jeweils in den Trassentiefpunkten durch angeordnete

Pumpenstmpfe gefasst und durch Hebeanlagen dem-tber den nachstgelegen

Rettungsschacht bzw. Haltepunkt der stadtischen Kanalisation zugefuhrt. Dort

Die Pumpen werden entsprechend der anfallenden Wassermengen und Férder-

hohen dimensioniert.

Im Gleis 100 befindet sich zwischen RS 7 und RS 8 bei Bau-km 108,3+14 ein
Tiefpunkt. Dort wird das Wasser in einem Pumpensumpf gefasst und zum ber
den RS 7 in einer Druckleitung an die Gelandeoberflache zum &ffentlichen Ka-
nalnetz gepumpt. Im Gleis 200 ist-zwischer—RS-8—undHp-Ostbahrhof-tief-bei
Bay-km—209.8+66 ein—Tiefpunkt befindet sich der Tiefpunkt im Hp°Ostbahnhof

tief. Das Wasser wird in einem Pumpensumpf innerhalb des Bahnsteiges gefasst

und zum-Hp-Ostbahnheoftief (iber die Station an die Gelandeoberflaiche zum &f-

fentlichen Kanal gepumpt.

Im Gleis 100 befindet sich bei Bau-km 107,8+90 ein Hochpunkt. Das Wasser
westlich des Hochpunktes flief3t Richtung MHF, das Wasser 6stlich davon zur
Abzweigstelle. Im Gleis 200 befindet sich zwischen RS 7 und RS 8 bei Bau-km
208,3+24 +50 ein Hochpunkt. Das Wasser westlich des Hochpunktes fliel3t Rich-
tung Abzweigstelle und weiter zum MHF, ‘das Wasser 6stlich des Hochpunk-
tes fliel3t zum Tiefpunkt zaisechen-RS-8-und im Hp Ostbahnhof tief.

2.21.2 Tunnel bergmédnnische Bauweise (Spritzbetonbauweise)

Im PFA3neu werden die Abzweigstelle und die Bahnsteigrohren der Station Ost-
bahnhof tief auf einer Lange von 190 m (Bahnsteiglange 210 m) in bergmanni-

scher Spritzbetonbauweise hergestellt

Die Leck- und Schleppwasser werden in einer unter dem Gleisbett verlegten

Dranleitung DN 200 gefasst.
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2.21.3

2.2.2

2.23

Tunnel offene Bauweise

Tunnel in offener Bauweise kommen im PFA3neu in folgenden Abschnitten vor:

- Zwischen dem Startschacht am RS 9 nahe der Berg-am-Laim-Stralte und

dem Tunnelportal

Fur in offener Bauweise hergestellte Tunnelabschnitte werden keine Leckwasser-
raten in Ansatz gebracht. Es fallt nur aus den Rampenbereichen der offenen Tro-
ge in die Tunnel mitgeflihrtes Schleppwasser an. Die Entwasserung erfolgt iiber
eine Entwasserungsrinne. Schleppwasser aus dem Trog- und Tunnelbereich wird
in einem Pumpensumpf am Rettungsschacht 9 gesammelt und an die Versicker-
anlage nerdéstlich stidwestlich der Berg-am-Laim-Stralie geférdert

FuBRgéangersteg am Leuchtenbergring

Die Uberdachung des FuRgéngerstegs Leuchtenbergring erhélt eine Rinne in
Langsrichtung, in der das Niederschlagswasser gefangen und zu den Widerla-
gern geleitet wird. Dort wird das Wasser lber Fallrohre zu Sickerschachten gelei-
tet.

Das anfallende Regenwasser und Reinigungswasser auf den behindertengerech-
ten Rampen am Nord- und Sitidende der Brticke wird Uber die Kehrrinnen im Be-
reich der Treppen am unteren Treppenabsatz bzw. Uber das Langsgefalle der
Rampen an den Wendepodesten in Kastenrinnen geleitet. Von dort wird das
Wasser in Fallleitungen gefasst und dem nahe gelegenen Versickerungsschacht

zugefihrt.

Trége und Stiitzwdnde am Ostast

In den Bereichen der Stahlbetontrége am Ostast wird das anfallende Oberfla-
chenwasser (ber, in der Festen Fahrbahn eingebaute, Einlaufe gefangen und ei-
ner Langsentwasserung DN 300 tUbergeben. Diese wird bis zu einer Pumpstation
am RS 9 gefiihrt. Von dort werden diese Wasser in eine Versickerungsanlage
gepumpt, die sich nerdéstlich stidwestlich der Berg-am-Laim-Unterfihrung zwi-
schen den eingleisigen sidostlich der Tunnelréhren befindet. Diese Versicke-
rungsanlage besteht aus Kunststoff-Speicherelementen, um die Abmessungen

der Anlage zu minimieren.
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In den Stitzwandbereichen der 1-gleisigen Rampen des Ostastes mit den Rich-
tungsgleisen MLEU — ML und ML — MLEU wird das anfallende Wasser flachig
versickert. Es wird keine Planumsschutzschicht (PSS) ausgebildet. Nur bedingt
wasserdurchlassige Schichten werden in erforderlichem Umfang ausgetauscht.
Auflergewohnliche Starkregenereignisse kénnen durch die Einrichtungen der

Trogentwésserung aufgefangen werden.

224 Haltepunkt Ostbahnhof tief

Das im Bereich des unterirdischen Haltepunktes Ostbahnhof tief anfallende

Leckwasser, Schlepp- und Schmutzwasser, Reinigungswasser, Abwasser aus

den Technikraumen sowie Niederschlagswasser aus den offenen Zugangsanla-
gen und Schéchten wird in einem Pumpensumpf am Hauptaufgang Ost in der
Bahnsteigebene gesammelt und von dort aus tber eine Hebeanlage gepumpt
und in den offentlichen Kanal eingeleitet. Auch die Entwasserung des Tunnelab-
schnittes Ostlich des HP Ostbahnhof tief bis zum Portal und in Gleis 200 auch
des Bereichs westlich des HP Ostbahnhof tief bis zum Hochpunkt flie3t zum HP
Ostbahnhof tief und wird dort in dem Pumpensumpf gefasst und tber die Hebe-

anlage in den o6ffentlichen Kanal eingeleitet.

Kommt es im Ereignisfall zu einem Feuerwehreinsatz mit Loschwasser, wird das
anfallende Loschwasser mit der gleichen Hebeanlage nach oben gepumpt. Da
die Einleitung des Loschwassers in den stadtischen Ka_nal nicht zul&ssig ist, kann

die Schmutzwasserleitung (Druckleitung) manuell abgesperrt werden und Uber

einen zweiten Anschlussstutzen in ein Tankfahrzeug der Feuerwehr entsorgt

werden.

2.3 Kreuzende Grdben und Gewasser

Im Planfeststellungsabschnitt 3neu kreuzt die Isar die neu zu erstellenden Tun-
nelréhren der 2. S-Bahn-Stammstrecke. Die Herstellung der Tunnelréhren haben

planmaRig keinen Einfluss auf den Ist Zustand der Isar.
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3 Hydrotechnische Berechnungen

31 Freie Strecke
Die Entwéasserung des freien Gleisfeldes erfolgt als flachige Versickerung in den
anstehenden Untergrund. Die bestehenden Abflussverhéltnisse werden nur ge-
ringfligig verandert. In einem einzelnen Bereich mit nicht versickerungsfahigem
Boden erfolgt die Ableitung des Niederschlagwassers Uber ein Drainrohr. Das
Rohr leitet das Wasser in versickerungsfahige Bodenbereiche.

3.2 Ingenieurbauwerke

3.21 Tunnel in bergméannischer Bauweise (Schildvortrieb und Spritzbeton)

Grundsétzliche Ansatze der hydrotechnischen Berechungen sind unter Ziffer 1.2
aufgezeigt. Demnach werden nur die bergméannisch erstellten Tunnelbereiche
und die dabei in Ansatz gebrachten Leckwassermengen sowie Schleppwasser-
mengen betrachtet. Schleppwasser werden dabei auch fur das Gleis mit der ge-
wohnlichen Fahrtrichtung ML-MLEU (von West nach Ost) angesetzt, da auch die
Ableitung fir den Fall der entgegengesetzten Fahrtrichtung sichergestellt sein

muss.

Gemal aktuell gultiger Ril 853 sind fur maschinell a'ufgefahrene Tunnel mit Tb-
bingausbau keine Leckagen zuldssig. Da nach Einbau des Sohlbetons Leckagen
nicht mehr lokalisiert und somit nicht abgediohtet werden kdénnen, miissen diese
Wassermengen abgeftihrt werden. Dieser Wasserzutritt kann nur im Sohlbereich

bis OK Flucht- bzw. Randweg auftreten.

Den Berechnungen der eingleisigen Tunnelabschnitte in maschineller Bauweise
wird eine Tunnellaibungsflache A=23;6 7,76 m?/lfdm zugrunde gelegt. Fiir den
die Abzweigstelle Praterinsel (Spritzbetonbauweise) wird vereinfacht eine mittlere

Tunnellaibungsflache A=36,5 m?/Ifdm zugrunde gelegt.

Fir die Berechnungen der Tunnelabschnitte in Spritzbetonbauweise werden je
Abschnitt die folgenden Tunnellaibungsflachen zugrunde gelegt: A=47,20m?/Ifdm
(bergmannischer Abschnitt Station Ostbahnhof Tief).
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Die Zulaufwassermengen vom PFA3neu in PFA2 (HP Marienhof tief) setzen sich
zusammen wie folgt:

Abschnitt Lange | Tunnellai- Leckwas- |Leckwas-
(m] bungsflache |serrate sermenge
[m?/Ifm.] [I/(m?xd)] [I7d]
Gleis 100: Grenze PFA3neu |37 23:6 7,76 0,1 87 29
bis Trassenhochpunkt

(km 107,8+83 +90)

Schleppwasser Gleis 100 (An- 58

nahme)

Zwischensumme am Gleis 100 Richtung Marienhof: | 87

Gleis 200: Grenze PFA3neu |231 236 7,76 0,1 545179
bis Abzweigstelle Gleis 200

Abzweigstelle Gleis 200 136 36,5 0,02 99

Gleis 200: Abzweigstelle Gleis |93 119 |23;6 7,76 - |0,1 249 92
200 bis Trassenhochpunkt
(km 208,3+24 +50)

Schleppwasser Gleis 200 (An- 554

nahme)

Zwischensumme am Gleis 200 Richtung Marienhof: | 863 924

Summe Richtung Marienhof aus dem PFA3neu | 950 1011
(Gleis 100 + Gleis 200):
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Die Zulaufwassermengen zur Ableitung am RS 7 setzen sich zusammen wie

folgt:
Abschnitt Lange | Tunnellai- Leckwas- |Leckwas-
[m] bungsflache |serrate sermenge
[m?/Ifm.] [I/(m?xd)] [I7d]
Gleis 100: Trassenhochpunkt| 186 236 7,76 0,1 439 144
(km 107,8+90) bis Abzweig-
stelle 100
Gleis 100: Abzweigstelle 100 | 136 36,5 0,02 99
Gleis 100: Abzweigstelle 100|102 236 7,76 0,1 24479
bis Trassentiefpunkt
(km 108,3+14)
Schleppwasser  Gleis 100 457
westl. Trassentiefpunkt (An-
nahme)
Gleis 100: Trassentiefpunkt|916 236 7,76 0,1 2462 711
(km 108,3+14) bis '
HP Ostbahnhof tief
Schleppwasser Gleis 100 dstl. Trassentiefpunkt (Annahme)
RS 8 (Uberlauf zum Gleis 100) 2000 0,02 40
Summe am RS 7 (Tiefpunkt Gleis 100): | 2981
Leckwasser Rettungsschacht RS 7:  |4550 1950 - 0,02 34 391/d
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Die Zulaufwassermengen zur Ableitung am HP Ostbahnhof tief setzen sich zu-

sammen wie folgt:

Abschnitt Lénge | Tunnellai- Leckwas- Leckwas-
(i bungsflache |serrate sermenge
[m?/Ifm.] [I/(m?xd)] [I7d]
Gleis 200: Trassenhochpunkt|&42 23,6 7,76 0,1 4279 675
(km 208,3+24 +50) bis Frassen-| 870
tiefpunki(lkm-208;8+66) Hp Ost-
bahnhof tief
Schleppwasser Gleis 200 westl. 1378
Hp Ostbahnhof tief (Annahme)
Gleis—200—TFrassentiefpunkt | 354 23:6 01 835
kr-208.8+66) bis B MOPT
Gleis 200 HP Ostbahnhof | 571 23,6 7,76 0,1 1348 443
(km 209,4+30) tief bis Ubergang
zur offenen BW (km 210,0+00)
Schleppwésser Gleis 200 ostl. 905
Hp Ostbahnhof tief (Annahme)
Zwischensumme am Gleis 200 Richtung Ostbahnhof: | 3462 3401
Gleis 100 HP Ostbahnhof | 597 23;6-7,76 0,1 4409 463
(km 109,4+48) tief bis Ubergang
zur offenen BW (km 110,0+45)
Schleppwésser Gleis 100 (An- 946
nahme)
Zwischensumme am Gleis 100 Richtung Ostbahnhof: | 1409
Summe Ostbahnhof (Gleis 100 + Gleis 200): | 4874 4810
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Auslegung der Drainageleitungen:

Die Summe Leckwassermengen an den jeweiligen Gleisen betragt:

Gleis 100: 87 I/d (in Richtung Marienhof)

Gleis 100: 2202 I/d (am Tiefpunkt nahe RS 7, Zulauf von Osten)

Gleis 100: 779 I/d (am Tiefpunkt nahe RS 7, Zulauf von Westen)

Gleis 100: 2981 I/d (am Tiefpunkt Pumpleitung zum RS 7)

Gleis 100: 1409 I/d (Zulauf von Osten zum Ostbahnhof)

Gleis 200: 863 924 I/d (in Richtung Marienhof)
-Aeladiven-\Westeon)
Zulauf-ven-Nerdester)
-Pumpleitung-zum-Ostbahrhof)

Gleis 200: 2053 I/d (Zulauf von Westen zum Ostbahnhof)

Gleis 200: 1348 I/d (Zulauf von Nordosten zum Ostbahnhof)

In der Tunnelsohle wird ein Dranrohr DN 200 verlegt. Dieser Mindestdurchmes-
ser ist zu Reinigungszwecken erforderlich und fir die maximal anfallende Was-

sermenge von
max Q = 2981 I/d / (24 h/d x 3600 s/h) = 0,035 I/s

ohne weiteren Nachweis ausreichend.
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3.2.2 Versickerung in das Gleisfeld der freien Strecke

Wenn zusatzliche Abfliisse in das Gleisfeld entwassern, die Uber die direkt ange-
schlossene Gleisfeldflache hinaus gehen (angrenzende Einschnittsbdschungen,
Ablauf von Ingenieurbauwerken), ist die Anordnung eines Sickerschlitzes bzw.
einer Rigole sinnvoll. Diese Situation ergibt sich am 100er-Gleis zwischen dem
Ende der westlichen Stiitzwand bei Bau-km 110,03+50 und dem Ende des Ein-
schnittsbereiches bei Bau-km 440;4+95 110,4+27 (Ostast)

Unter Verwendung der hydrotechnischen Bemessungswerte (s. Ziffer 1.2) erfolgt
der Nachweis der Versickerungsanlagen gemaf} Arbeitsblatt DWA-A138.
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Rampe an Einschnittsbéschung Gleis 100 am Ostast

Die Bemessung der Rigole am Fufd der Einschnittsbéschung am Ostast erfolgt

fur ein 10-jahrliches Regenereignis an der Stelle unmittelbar vor dem Tunnelpor-

tal bei Bau-km 110,02+88.

Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach ATV-DVWK-A138 (01/2002)

Projekt: 2. S-Bahn-Stammstrecke
ATV-DVWK-A 138
1. Berechnungslormel
erl. Lange der Rigole in o L = {A,°0,0000001 1o (b h*$ap) (D 60° 1)) o{(basl b)) (ke 2)))
mit: A, = undurchiiissige Flache in m? A A )
Ky« Durchiissigreitsboiwert dor gosittigten Zono inm's
te = mafigebende Regenspende in V{s*ha)
D « Dauer des Bomessungsregens inmin
f; = Zuschlaglaktor gom, ATV-DVWKA 117
by = Breite der Rigole inm
¢n = Speicherkeeliziont dos Fillmaterials dor Rigols (Ld R, Kiestillung)
sar = Gesamtipskborkosiliziont ir dio Robrngole
= Héhe der Rigle inm
2. Eingabayette
Fiichonart Chberfidche Flache Ay | Abllussbewert Flache A,
[m?] (o}
Gloislek Schotter 5,85 045 1 2,54
Fluchiweg Beton 2.00 0,90 1,80
Baschung untelestiqt 3,85 045 1,84
a
Y
Summe A, = 599
Roby-Rigole: Braite: 1.0 m Hahe: 1.5 m
s~ 2,35
Rolwdurchmessen 0.0 m
Rohranzahi: 1S5t
N 035
‘, = 1.2
Ky - 00001 mis
2. Betechnungsetgobnlsse
Regendauer To.n L
{min] {F{s*ha)} fy In Spaite zwei sind die Niederschagependen
4089 0,2 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahiten
10 03,1 0,2 Bemsssungsihilichkeit einzutragen,
15 2486 0.3
20 2132 03
) 1638 03
45 131.3 0,3
&0 109.0 0,3
80 79,1 03
120 630 0,3
180 45.8 02
) 36,8 0.2
360 26.7 0,1
540 195 o1
720 15,8 o1
1080 12,0 R}
1440 10,1 o1
2880 8.7 0.0
4320 50 2,0
erl. Rigolenlange La: 63 m
gowdhit; 05x15m

=  Gewahlt wurde eine Kiesrigole mit 0,5 m Breite und 1,50 m Tiefe entlang

des Bdschungsfultes
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3.2.3 Entwédsserung des Trogbauwerkes

Die Entwasserungseinrichtungen zur Trogentwésserung bestehen aus:
- Rinnen zur Fassung des Niederschlagswassers aus dem Trogbereich

- Leitung DN 300 entlang des eingleisigen Tunnels vom Portal bis zum RS 9 zur

Ableitung des Niederschlagswassers aus dem Trogbereich

- Pumpstation am RS 9 zur Fdérderung von Niederschlagswasser aus dem

Trogbereich

- Druckleitung aus Pumpstation am RS 9 in die Versickerungsanlage

- Versickerungsanlage bestehend aus Kunststoffspeicherrigolen mit 95% Spei-

cherinhalt

Die Versickerungsanlage wird auf ein 20-jahrliches Regenereignis wie folgt di-

mensioniert:
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Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach ATV-DVWK-A138 (01/2002)
Projekt: 2. S-Bahn-Stammstrecke
ATV-DVWK-A 138
1. Berechnungsformel
erf. Lange der Rigole in m: L = (A,'0,0000001"rp))/(((bg"h*spp) (D*60°F,)) +((ba+(h/2))*(ky'2)))
mit: A, = undurchlassige Flache in m? A= (Ag" Y m)
ki = Durchldssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m's
I = maBgebende Regenspende in I'(s*ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfastor gem. ATV-DVWK-A 117
by = Breite der Rigole in m
sp = Speicherkoetlizient des Fillmatenals der Rigole (i.d R. Kiesfallung)
spn = Gesamtspeicherkoelfizient fir cie Rohrrigole
h = Hohe der Rigole in m
2. Eingabewerte
Flachenart Oberflache Flache Ag Abflussbeiwert Flache A,
[me] [m?]
Trogbereich Portal Ost Unterkante Betoniert 730 0,90 657
Einsct bereich Unterkante pishi-b 1095 045 493
Anteil Stutzmauer obere Oberk - o
(A\t < ‘ ) J 4
SummeA, =| 1149,76
Rohr-Rigole; Breite: m Hshe: +32 m
Sp = 0:85 0.9
Rohrdurchmesser: 0,0 m
Rohranzahl: 1 St
San 0.95 0.9
;= 1.2
Ky = 0,00001 m's
3. Berechnungsergebnisse
Regendauer o(0.08) L
[min] [V(s*ha)] [m]) In Spalte zwei sind die Niederschlagspenden
5 469.6 42 aus dem KOSTRA-Katalog der gewahiten
10 347.0 Bemessungsjahrlichkeit eingetragen.
15 284,0
20 243.0 ) Jewa
30 193.6 10.2 20-jdhrliches Regenere
45 151.4 11.9 3
60 126.4
90 91.2
120 724
180 52.4
240 a1.7
360 30.2
540 220
720 175
1080 136 1
1440 1.6 19.1
2880 75
4320 57
erf. Rigolenlange L, 288 191 m
gewahlt: 25200 2x12m
=  Gewahlt wurden zwei Rigolen aus Kunststoffspeicherelemente mit 2,4 m

Breite, 4540 1,32 m Tiefe und 20;0 12,0 m Lange.
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3.2.4

Haltepunkt Ostbahnhof tief

Fir den Tunnel in offener Bauweise wird keine Leckwassermenge angesetzt. Die
Berechnung der Drainagewassermenge, die am HP Ostbahnhof tief anfallt bzw.
aus anderen Bereichen dort eingeleitet wird, wurde im Abschnitt 3.2.1 ,Tunnel in

bergmannischer Bauweise® behandelt.

Um einen Auftrieb der Schachtbaugruben fir das Bauwerk HP Ostbahnhof tief zu
verhindern, werden Grundwasserentspannungsbohrungen erstellt und wahrend
der gesamten Bauzeit von 33 Monaten betrieben. Aus diesen Bohrungen fallen
nach Angabe des Baugrundgutachters Zentrum Geotechnik folgende Wasser-

mengen in I/s standig an:

HP Ostbahnhof tief: Baugrube Aufgang Mitte 77 1/s
Baugrube Hauptaufgang Ost 48 l/s
Tunnel in Spritzbetonvortrieb 24 /s
Ubergang zur U5 61/s

Daraus resultiert eine in den Untergrund zu versickernde Wassermenge von
155 I/s.

Unter Verwendung der hydrotechnischen Bemessungswerte (s. Ziffer 1.2) erfolgt
der Nachweis der Versickerungsanlagen gemaf Arbeitsblatt DWA-A138. Der kf-
Wert wird in dieser Berechnung mit 5510 rh/s angenommen, um auch bei lokal
unglinstigeren Bedingungen das Bauwasser sicher veréickem zu kénnen. Die
Versickerungsanlage besteht aus einer Kiesrigole mit 35% Porenraumvolumen

(Speicherinhalt).
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Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach DWA-A138 (04/2005)
Projekt: 2. 8-Bahn-Stammstrecke
Versickerung Grundwasserentspannungswasser
der Baugruben Orleansplatz
Projekt-Nr.; 15512

1. Berechnungsformel

erl, Linge der Rigole in m: L = (A,"0,0000001 5, ) {{{ba h*spg) (D'60° L)) + ((br+ (h/2)) (k/2)))
hier: L = Q/({(ba"h*sppl(D'60°,)) + {(ba+ (h12)) (ky'2)))
mit: A, = undurchlassige Flache inm? A=Ay

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m's
.+ = mafgebende Regenspende in V(s ha)
O = Dauer des Bemessungsregens in min
{, = Zuschlagiaktor gem. ATV-DVWK-A 117
bx = Breite der Rigole in m
sp = Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole (1L.d.R. Kiesi(ilung)
sap = Gasamtspeicherkoellizient flir die Rohrrigole
t = Hohe der Rigole inm
Q = Férdermenge der Wasserhaltung in m¥'s

2. Eingabewerte

germ. Mitteilung Baugrundgutachter: [ Q =| 0,155 [miis ]
Roh:-Rigole: Breite: 200 m Hohe: 1.0 m
Sq = 0.35
Rohrdurchmesser: 03 m
Rohranzahl: 6 St
San 0.38
f = 1.2
K= 0.0005 m’s

Anm.: k-Wert It, Baugrundgutachten {Anlage 18.1) fiir quartare Kiess: 1.3 x 10E-3 m/s

3. Berechnungsergebnisse 4. Summe Grundwasserentapannung und Reqenwasser
Zutautdauer Zutautdauer L
aus GW

{d] {min} {m]
C.0035 5 6.1
0.0104 15 13,1
0,0208 30 18.2
0.04 60 228
0.06 20 24.8
0,08 120 26.0
0.13 180 27.3
0.25 360 28,7
0.50 720 29,4
1.00 1.440 29.8
2.00 2.880 30,0
3.00 4,320 30,1
4.00 5.760 301
5.00 7.200 30.2
8.00 11.520 30,2
10.00 14.400 30,2
15,00 21.600 30.2
40.00 57.600 30,2
100.00 144.000 30.2
300.00 432.000 30.2
2000.00 2.880.000 30.2
erf. Rigolenlénge L, 30,2

=  Gewdhlt wurde eine Kiesrigole mit 20 m Breite und 1,0 m Tiefe. Es ergibt

sich daraus flir das anfallende Bauwasser aus der Entspannungsbohrung

eine erforderliche Rigolenldnge von 30,2 m.
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Niederschlagswasser, das wéahrend der Bauphasen in die nach oben offenen

Bauteile gelangt, muss ebenfalls mit versickert werden. Die Versickerungsanlage

Programm zur Bemessung von Rohr-Rigolenversickerungen
nach DWA-A138

Projekt: 2. S-Bahn-Stammstrecke
Versickerung Regenwasser der Baugruben Orleansplatz
Projekt-Nr.: 15512

1. Berechnungsformel
erl. Lange der Rigole in m: L = (A,'0,0000001 1o}/ {(((ba'h spe)/(D*60°f,))+((br+(h2)) (ky2)))

mit; A, = undurchiassige Fiache in m? A= (A" )
k= Durchidssigkeitsbeiwert der geséatligten Zone in nvs
fom = MaBgebende Regenspende in Vs ha)
D = Dauer des Bemessungsregens in min
f, = Zuschlagfaktor gem. ATV-DVWK-A 117
by = Breite der Rigole inm
sp= Speicherkoefliziant des Fillmaterials der Rigole (i.d.R. Kiesfllung)
San = Gesamtspelcherkoellizient tdr die Rohrrigole
h = Hohe der Rigole in m

2.Eingabewerte
Flachenar Oberflache Flache Ag Abflussbeiwerl Fiache A,
[m? {m?]
Schachtbaugruben Beton 3900 1,00 3900
0
0
0
0
Summe A = 3900,00
Rohr-Rigole: Breite: 20,0 m Hohe: 1.0m
Sp = 0,35
Rohrdurchmesser: 0.3 m
Rohranzahl; 6 St
SpR " 0,36
= 1.2
CKy= 0.0005 mv's
Anm.: kf-Wert It. Baugrundgutachten (Anlage 18.1) f0r quartére Kiese; 1.3 x 10E-3 m/s
3, echnungserqebnisse
Regendauer Too.2) L
{minj [t{s"ha)l [m} In Spalte zwei sind die Niederschiagspenden
5 344.2 5.3 aus dem KOSTRA-Katalog der gewihiten
10 259.3 6.6 Bemessungsijahrlichkeit einzutragen.
15 213.1 7.0
20 182.6 7.0
30 143.9 6.6
45 111.2 59
60 91.7 53
90 67,0 4,2
120 53.7 3.5
180 39.3 2.7
240 31.5 2.2
360 23,2 1.7
540 17.0 1.2
720 13,7 1.0
1080 10,3 08
1440 8.6 0.6
2880 58 0.4
4320 4.4 0.3
erf. Rigolenldnge L.¢ 7,0

wird dazu auf ein 5-jahrliches Regenereignis bei einer maximal offenen Flache

von 3.900 m? wie folgt dimensioniert:
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=  Gewahlt wurde eine Kiesrigole mit 20 m Breite und 1,0 m Tiefe. Es ergibt
sich daraus fiir das anfallende Niederschlagswasser eine erforderliche Ri-

golenldnge von 7 m.

Die planmafig vorgesehene Rigole setzt sich aus der Summe der beiden be-
rechneten Rigolenldngen zusammen; insgesamt ergibt sich eine Rigolenlange

von 37,2 m bei einer Breite von 20 m.

Der Flachenbedarf fir die Bauwasserversickerung belduft sich daher maximal auf
900 m?.

Als temporar beanspruchte Flache flir die Versickerungsanlage ist die unversie-
gelte Flache westlich der in Richtung Berg-am-Laim-Stralie gelegenen BE Flache

(ehem. Aurelis Gelande) vorgesehen.

3.3 Kreuzende Graben und Gewésser — bleibt frei
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