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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Ausgangslage

Der Hauptbahnhof (Hbf) Minchen zahlt zu den am starksten frequentierten Fernbahnhéfen der Deut-
schen Bahn (DB). Etwa 450 000 Fahrgaste nutzen den Hauptbahnhof der Landeshauptstadt Minchen
taglich. Nach Jahrzehnten intensiver Nuizung und mehreren kleineren Umbauten soll der Hauptbahnhof
nunmehr grundlegend modernisiert werden. Dieses Projekt umfasst u.a. den Neubau des Empfangsge-
béudes, den Bau der 2. S-Bahn Stammstrecke sowie den Bau der Vorhaltemafinahme U-Bahnlinie U9

Ziel des Berichts

Wahrend des mehrjahrigen Umbaus sollen die Fahrgéaste, die Bahnhofsbesucher und das Personal den

Manchner Hbf sicher und komfortabel nutzen kénnen. Im vorliegenden Bericht soll ein hierfir wirksames

Konzept zur Personenstromfiihrung fiir den Personenverkehr vorgestelit werden. Im Rahmen der Arbeit

sollen die folgenden Aufgaben bearbeitet und dokumentiert werden:

1. Ermitteln der Grundlagen (Gesetze, Richtlinien, Empfehlungen, bestehende Brandschutz- und Per-
sonenstromkonzepte, bestehenden Betriebsverhaltnisse, Randbedingungen durch Bauaktivitaten)

2. Festlegen der Ziele fur die Verkehrswege des Personenverkehrs fur den Regelbetrieb

3. Definieren und Bemessen der Verkehrswege des Personenverkehrs fir den Regelbetrieb auf der
Grundlage von qualitativ und quantitativ ermittelten Personenverkehrszahlen

4. Nachweisen der ausreichenden Kapazitaten der Personenverkehrsanlagen fir die auftretenden
Personenstrome mit Hilfe von analytischen Gleichungen basierend auf den relevanten Grundlagen

Grundlagen und Vorgehen

Als wesentliche Grundlage werden die Randbedingungen des Bahnhofsumbaus beriicksichtigt. Der
Nachweis ausreichender Kapazitaten der Personenverkehrswege erfolgt mit Hilfe der DB-Richtlinie
‘Personenbahnhéfe planen® (DB-Ril 813; [1]). Zudem werden die “Qualitdtsstufen des Verkehrsverlaufs"
(QSV) als Vergleichswerte genutzt (FGSV; [3]). Personenverkehrswege werden im Rahmen dieser Ar-
beit als ausreichend bemessen angenommen, wenn die sogenannte Qualitatsstufe D der QSV des Per-
sonenverkehrs aulerhalb der StoRzeiten erreicht wird. Wahrend der StoRzeiten miissen die Anforde-
rungen der DB-Ril 813 eingehalten werden.

Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Die vorgeschlagenen Personenverkehrswege inkl. ebenerdige Durchgange, Rampen-, Treppen- und
Fahrtreppenanlagen kénnen wahrend aller Bauphasen die zu erwartenden Personenstréme wahrend
des Normal- und Spitzenverkehrs bewaltigen. Die Anforderungen der DB-RIil 813 kénnen auf allen Per-
sonenverkehrsanlagen erreicht werden.

Empfehlungen

Die in diesem Bericht fur die verschiedenen Umbauphasen des Hauptbahnhofs vorgeschlagenen Per-

sonenverkehrswege sollen eingerichtet werden. Als besondere MaRnahmen werden empfahlen:

- In den Bereichen Querbahnsteig Nord und Suid solien provisorische Treppen- und Rampenanlagen
angeordnet werden, da die Bereiche der bestehenden Personenverkehrsanlagen flir den Neubau
des Empfangsgebaudes beansprucht werden.

- Ab Bauphase 1e soll eine provisorische Personenverkehrsanlage zwischen dem Querbahnsteig
und dem Geschoss E-1 eingerichtet werden, die den Reisenden eine direkte Verbindung zwischen
dem Querbahnsteig und der Haltestelle U1/U2/U7 bietet.

- Der provisorische Zugang zwischen dem Querbahnsteig Nord und dem 1. SBSS Sperrengeschofl
wird durch eine provisorische Personenverkehrsanlage bestehend aus zwei Fahrtreppen und einer
Festtreppe mit einer Nettobreite von 7,00 m sichergestellt. Diese provisorische Personenverkehrs-
anlage erhoht die heutige Kapazitit der Verbindung zwischen dem Querbahnsteig und dem 1.
SBSS Sperrengescholl um 65 %.

- Nordlich der Gleishalle gewahrleistet ein Fahrstuhl zwischen den Ebenen Querbahnsteig, Arnulf-
strafle und 1. SBSS Sperrengescholt die Barrierefreiheit,

- Sudlich der Gleishalle gewahrleistet ein Fahrstuh! zwischen den Ebenen Querbahnsteig, Bayer-
strafte und U4/US die Barrierefreiheit,

- Eine provisorische PVA (2 Fahrireppen + 1 Festtreppe) zwischen dem Querbahnsteig Std und der
U4/U5 gewahrleistet darliber hinaus den Fahrgastkomfort.
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Umzusetzende Mallnahmen
Zur Personenverkehrsfuhrung wahrend des Umbaus des Miinchner Hbfs sind zusammenfassend die
folgenden wesentlichen Mallnahmen umzusetzen:
- Bau einer provisorischen Treppen- und Rampenanlage zwischen dem Querbahnsteig Stid und der
Bayerstrafie
Bau einer provisorischen Treppen- und Rampenanlage zwischen dem Querbahnsteig Nord und der
Arnulfstraie
Bau einer provisorischen Treppenanlage (Festtreppe und zwei Fahrtreppen) zwischen dem Quer-
bahnsteig und Sperrengescholt der 1. SBSS
Bau eines Fahrstuhls zwischen den Ebenen Querbahnsteig, Amulfstrae und 1. SBSS Sperrenge-
schol
Bau einer provisorischen Treppenanlage (Festtreppe und zwei Fahrireppen) zwischen dem Quer-
bahnsteig Stid / Interimsbahnhof und der Haltestation der U4/U5
Bau eines Fahrstuhls zwischen den Ebenen Querbahnsteig, Bayerstrafie und U4/U5
Erstellung von Bauwénden und ggf. Abdeckungen zum Schutz und zur Absicherung von Personan-
verkehrswege im Bereich des Neubaus des Empfangsgebaudes
Weitere Ausgestaltung der Personenverkehrswege (Beleuchtung, Beschilderung, etc.)

Die geplanten umzusetzenden Malnahmen sind fur alle Bauphasen in Kapitel 9 aufgelistet.

Weiteres Vorgehen

Die Planung der Ausgestaltung der Verbindungen zwischen Querbahnsteig und der Haltestation der
U1/U2/U7 ist ausstehend. Die Planungen dieser provisorischen Personenverkehrsfithrung werden bei
der weiteren Bauplanung beriicksichtigt.

Generell sind die Personenverkehrsflachen nunmehr phasengerecht detaillierter zu planen, einzurich-
ten, zu betreiben und fir die verschiedenen Bauphasen anzupassen.

HBI Haerter Beralende ingenisure 5/45 2020-10-26
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Abkdrzungsverzeichnis

Abkiirzungsverzeichnis

Tabelle 1: Abkurzungsverzeichnis
Abkiirzung Bedeutung
BE Flache Baustelleneinrichtungsflache
BH Bahnsteighalle
EG Empfangsgebéude
FGSV Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen e. V. Kéln
Hbf Hauptbahnhof
HFB Holzkirchner Flagelbahnhof
1B Interimsbahnhof
MVG Munchner Verkehrsgesellschaft mbH
NEG Neues Empfangsgebaude
oPva Oberirdische Personenverkehrsanlage
Pva Personenverkehrsanlage
Qsv Qualitatsstufen des Personenverkehrs
SBSS S-Bahn Stammstrecke ]
SFB Starnberger Fligelbahnhof
SWM Stadtwerke Minchen
uPva Unterirdische Personenverkehrsanlage
HBI Haerter Beratende Ingenieure 10/45 2020-10-26
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1.1

Ausgangslage

Neubau des Hauptbahnhofs und Ausbau des S- und U-
Bahnnetzes in Miinchen

Der Hauptbahnhof (Hbf) Minchen zahlt zu den meistfrequentierten Fernbahnhéfen der
Deutschen Bahn. Etwa 450 000 Fahrgaste nutzen den Hauptbahnhof der Landeshauptstadt
Miinchen taglich. Der Bahnhof wird von der Deutschen Bahn (DB) und weiteren Verkehrs-
gesellschaften betrieben und genutzt. Er umfasst nachfolgende, wesentliche Teile:

Empfangsgebédude

Bahnhofshalle mit 16 Gleisen als Kopfbahnhof

Starnberger Fligelbahnhof (SFB) mit 10 Gleisen als Kopfbahnhof

Holzkirchner Fligelbahnhof (HFB) mit 6 Gleisen als Kopfbahnhof

unterirdischer Bahnhof der 1. S-Bahn Stammstrecke (SBSS) mit 2 Gleisen als Durch-
gangsbahnhof

Der Hauptbahnhof wird durch nachfolgende, éffentliche Verkehrsmittel der Minchner Ver-
kehrsgesellschaft mbH (MVG), einem Tochterunternehmen der Stadtwerke Minchen
(SWM), erschlossen:

U-Bahnlinien U1, U2 U4, U5 und U7
mehrere StralRenbahnlinien
mehrere stadtische Buslinien

Desweitern wird der Hauptbahnhof durch Taxiparkplétze und Halteparkplatze des Privatver-
kehrs erschlossen. Zur innerstadtischen Umgebung des Bahnhofs bestehen in alle Richtun-
gen Fuftgéngerwege.

Die Lage des Hauptbahnhafs ist in Abbildung 1 skizziert.
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Abbildung 1: Lage des Minchner Hauptbahnhofs
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1.2

Nach Jahrzehnien intensiver Nutzung und mehrerer kleinerer Umbauten soll der Haupt-
bahnhof nunmehr grundlegend modernisiert werden. Eine Beschreibung der jeweiligen Vor-
haben kénnen dem Erlauterungshericht PFA1 Integrierte Gesamtlésung Miinchen entnom-
men werden.

Personenstrome des Regelbetriebs

Der Fahrgastbetrieb und die Zuganglichkeit des Hauptbahnhofs fir Besucher und Mitarbei-
ter mlissen wahrend des Neubaus bzw. Umbaus des Hbf und der Bauarbeiten der 2. S-
Bahn Stammstrecke moglichst ohne Beeintrachtigungen gewéhrleistet werden (Betriebszu-
stand Normalverkehr und Spitzenverkehr). Taglich nutzen zwischen 400 000 und 450000
Fahrgaste sowie Besucher und Mitarbeiter den Hbf. Die Fahrgéste sowie Besucher und Mit-
arbeiter sollen den Hbf komfortabel und sicher wanrend der Bauphase nutzen kénnen.

Der Personenverkehr des Normalverkehrs und Spitzenverkehrs erfordert ausreichend be-
messene und ausgestattete Verkehrswege. In [2] wurde auf der Grundlage des Planungs-
standes 2019 eine erste Planung der Personenverkehrsstréme durchgefiihrt. Mit Stand Juni
2020 bestehen Brandschutzkonzepte fir die Entfluchtung der Baustellen. Der abschlie-
fende Nachweis ausreichender Verkehrskapazitaten fiir den Normal- und Spitzenverkehr
der Personenverkehrsaniagen (Pva) des Hbf ist ausstehend und soll in dieser Unterlage
erbracht werden.
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2 Ziele der Arbeit

Fir die Personenstréme wahrend der verschiedenen Bauphasen des Um- und Neubaus des
Miinchner Hbf soll ein leistungsfahiges und effizientes Konzept der Personenstromlenkung
erarbeitet werden. Hierfiir sollen die folgenden Punkte erarbeitet und dokumentiert werden:

a)

Ermitteln der Grundlagen (Gesetze, Richtlinien, Empfehlungen, bestehende Brand-
schutz- und Personenstromkonzepte, bestehenden Betriebsverhaltnisse, Randbedin-
gungen durch Bauaktivitaten)

Festlegen der Ziele fur die Verkehrswege des Personenverkehrs

Definieren und Bemessen der Verkehrswege des Personenverkehrs fur den Regelbe-
trieb auf der Grundlage von qualitativ und guantitativ ermittelten Personenverkehrszah-
len

Nachweisen der ausreichenden Kapazitéten der Pvas fir die auftretenden Personen-
stréme mit Hilfe von analytischen Gleichungen basierend auf den relevanten Grundla-
gen

Nachweis der Barrierefreiheit fir alle Bauphasen

Dokumentieren der Verkehrswege in Darstellungen

HBI Haerter Beratende Ingenieure 13745 2020-10-26
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3 Abgrenzung

Die folgenden Planungsarbeiten sind ausdriicklich NICHT Gegenstand des vorliegenden
Berichts:
Erstellung von Brandschutzkonzepten
Planung von baulichen, betriebstechnischen und organisatorischen MaRnahmen zur
Umselzung der grob spezifizierten Verkehrswege (z.B. keine Ausfuihrungsplanung von
Hilfsbriicken, Beleuchtungen, Treppenanlagen, etc.)
Detaillierte, ausfihrungsreife Beschreibung der Ausgestaltung der Verkehrswege fiir
Personenstrome (Beschaffenheit der Oberflachen, Beleuchtung, taktile Fiihrungshilfen,
Beschilderung, Beschallung, etc.)
- Integration der Verkehrswege in Ubergeordnete Konzepte (z.B. in zu aktuglisierende
Brandschutzkonzepte)
Planung der technischen Gebaudeausstattung der Bahnhofe und Tunnel
Detaillierte Optimierungen sowie vertiefte Leistungs- und Kostenermittiungen
Berlcksichtigung von (kurzzeitigen) Nutzungen der Verkehrswege durch Radfahrzeuge
(Reinigungsmaschinen, Krankenwagen, Transportfahrzeuge fiir Versorgung von Ge-
schaftsraumen oder Bahnfahrzeugen), d.h. Bemessung der Verkehrswege nur fur Per-
sonenverkehr
Erstellung von Fluchtwegplane
Betrachtung der angrenzenden U-Bahnhéfe der Linien U4/US (Bayerstr.) und der Linien
U1/U2/U7 (Bahnhofsplatz) wegen ihrer eigenstandigen Personenfithrung und Entfluch-
tung
Auslegung der Personenverkehrsanlagen des Munchner Hbfs im Endzustand
Numerische Simulation von Personenstrémen
Planung von Wartebereichen
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4 Vorgehen

Fir den Personenverkehr sind ausreichend dimensionierte Verkehrswege bereitzustellen.
Daher sind bauzeitliche Pvas zu planen und zu bemessen. Der Nachweis der ausreichenden
Bemessung der Pvas wird mit analytischen Methoden erbracht.

Mit der Planung und Bemessung der bauzeitlichen Pvas sollen folgenden Grundsatze be-
folgt und Ziele erreicht werden:

Die zuriickzulegenden Distanzen fur Personen sollen moglichst kurz sein.

- Die Wege missen barrierefrei sein.
Die Anzahl der Anderungen der Verkehrswegfihrungen wahrend der verschiedenen
Bauphasen soll méglichst gering sein.
Wo es die baulichen und planerischen Umsténde zulassen werden die Personenver-
kehrswege gemaf} den Personendichten der QSV C dimensioniert (vgl. Kapitel 5.1.3).
Fur alle Personenverkehrswege missen die Personendichten gemaR DB-Ril 813 ([1])
eingehalten werden (vgl. Kapitel 5.1.1).
Die ermitielten Personenverkehrswege sollen firr die Personenstréme zur Verflgung
stehen und nicht als Warte- oder Abstellbereiche genutzt werden.
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5.1

51.1

Grundlagen

Die Analyse der Leistungsfahigkeit der Personenverkehrswege basiert auf Daten einer Per-
sonenstromanalyse fur den Hbf aus dem Jahr 2015. In dieser Studie sind die Personen-
strome des Jahres 2015 erfasst sowie die Personenstréme fir die Jahre 2025 und 2030
prognostiziert ([4]). Personenverkehrszahlen fir den Starnberger Fliigelbahnhof stammen
aus einer Studie aus dem Jahr 2018 ([10]).

Anforderungen an Spitzenverkehr

Wahrend des Spitzenverkehrs muss die DB-Ril 813 wahrend aller Bauphasen eingehalten
werden (siehe Kapitel 5.1.1). Dabei gelten fir niveaugleiche Durchgange und Rampen ma-
ximale Personendichten von 1,0 P/m2 und 0,8 P/m2 fiir Pvas des Nahverkehrs und des Fern-
verkehrs als zuldssig.

Als zusétzliche Referenz zur Beurteilung der notwendigen Personenverkehrskapazitaten
werden die Qualitdtsstufen des Verkehrsablaufs (QSV) der FGSV genutzt ([3]). Die QSV
charakterisieren insbesondere die Dichte des FulRverkshrs.

DB-Ril 813

Die DB-Ril 813 Modulfamilie “Personenbahnhdéfe planen” ist ein technisches Regelwerk der
Deutschen Bahn AG (DB AG). Das Modul, Nr. 81302 "Bahnsteige und ihre Zugange" ist fiir

die Auslegung von Personenverkehrsanlagen sowie die dazugehérigen Anlagen anzuwen-
den.

Die Bemessung von niveaugleichen Durchgéngen und Treppen ist auf den Lastfall Spitzen-
verkehr gemaf DB-Ril 813.0102A02 ([1]) ausgelegt, der mit Hilfe von Gleichung (GI. 5.1)
berechnet werden kann.

13+ Qy 1,38 1,380y
QE_T*TS—ZO,OG.Q,]:T (Gl. 5.1

mit:

Q, [P/2min]  2-Minuten-Belastung, Lastfall Spitzenverkehr

Qs [P/15 min] 15-Minuten-Belastung, Lastfall Normalverkehr

Qx [P/h] Stunden-Belastung

Die Stundenbelastung Qn wird dabei um einen Korrekturfaktor von 1,05 erhéht ([4]).

Die Kapazitét einer Fahrtreppe wird anhand Gleichung (GI. 5.2) (DB-Ril 813.0202A01 (m
berechnet.

nxn=#v
QFc:hr'l'reppe == (Gl. 5<2)
a
mit:
Qrarrtreppe  [Pf8] Leistungsfahigkeit der Fahrtreppe
n [P] Personenzahl bezogen auf den Querschnitt der Fahrtreppe:

- 1,00 m Stufenbreite, n = 2,0
- 0,80 m Stufenbreite, n = 1,5
n [-] Umrechnungsfaktor zur Berlicksichtigung der Stufenbesetzung:
- n = 0,50 P/Stufe fur Nahverkehr und Veranstaitungsverkehr
- 11 = 0,25 P/Stufe fir Fernverkehr (Mischverkehr von Nah- und
Fernverkehr kann anteilig gerechnet werden)
v [m/s] Betriebsgeschwindigkeit der Fahrtreppe (= 0,50 m/s)
a [m] Stufentiefe der Fahrtreppe (= 0,40 m)
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51.2

Mit den oben fett markierten Parametern ergibt sich beispielsweise die Leistungsfahigkeit
einer Fahritreppe von Qraprereppe = 0,63 P/s. Fir feste Treppen und Durchgénge wird die
Kapazitdt anhand Gleichung (Gl. 5.3) berechnet:

Q=v+d=+(By—g) (Gl. 5.3)
mit:
Q [P/s] Leistungsfahigkeit der Treppe / des Durchgangs
v [m/s] Gehgeschwindigkeit nach DB-Ril 813.0202A01:
Ebenerdig, 1,30 m/s
- Treppenabgang, 0,60 m/s
- Treppenaufgang, 0,50 m/s
Treppe Durchschnitt, 0,55 m/s
d [PIm?] Personendichte (vgl. Tabelle 2)
By [m] Nutzbare Breite zwischen Handlgufen nach
DB-Ril 813.0201A01:
- Treppen, tatsachliche Breite
Durchgénge, tats&chliche Breite abziglich mindestens
2x025m
q [m] Gehspurmal nach DB-Ril 813.0202, 0,80 m

Personendichte nach DB-Ril 813

Die DB-Ril 813 ([1]) unterscheidet bei der akzeptablen Personendichte zwischen Normal-
verkehr, Spitzenverkehr und Veranstaltungsverkehr. Dabei ist der Spitzenverkehr des
Minchner Hbfs als auslegungsrelevant zu betrachten. Zur Berechnung der Kapazitaten der
Pvas wird die akzeptable Personendichte fur den Fernverkehr verwendet welche unter der
akzeptablen Personendichte fir Nahverkehr liegt.

Die akzeptablen Personendichten fur Durchgénge, Treppen und Rampen, nach
DB-Ril 813 ([1]) sind in Tabelle 2 gezeigt.

Tabelle 2: Akzeptable Personendichten fur Fulverkehrsanlagen nach DB-Ril 813
Personendichte Normalverkehr Spitzenverkehr Veranstaltungaver-
d [P/m?] Ll

Nah-/ Fernverkehr
niveaugleich 05/0,3 1,0/0,8 1,0
Treppe auf-/abwarts 08/06 1.2/08 1,2
Rampe auf-fabwaérts 08/06 1,0/08 1,0

Qualitdtsstufen des Verkehrsablaufs (QSV)

Das “Handbuch fiir die Bemessung von StraRenverkehrsanlagen® (HBS) ist ein technisches
Regelwerk der Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e. V. Kéln ([3]), Fir
die Planung der FuBverkehrsanlagen des Minchner Hbfs sind die personendichteabhéngi-
gen Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV) relevant (siehe Tabelle 3).

Gemah Tabelle 3 lassen sich die Qualitdtsstufen in Klassen von A bis F charakterisieren.
Die QSV-Klasse A entspricht hierbei einem unbeeintrachtigten, komfortablen Personenver-
kehr, wahrend die QSV-Klasse F einem stark einschrankenden, unkomfortablen Personen-
verkehr entspricht.

Die Qualitétsstufen D und E erlauben eine héhere Personendichte und damit héhere Perso-
nenverkehrsanlagenkapazitéten. Sie sind aber aufgrund der oben erwahnten Einschrankun-
gen (vgl. Tabelle 3) nur wahrend der Stolzeiten akzeptabel.
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Die Personendichtewerte der DB-Ril 813 ([1]) sind fur die Bahnhéfe der Deutschen Bahn
verbindlich einzuhalten. Diese liegen tiber den Werten des HBS (vgl. Kapitel 5.1.1).

Tabelle 3: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV) ([3))

Personenverkehrsdichte D [P/m?]

QSV [Personenbe-
wegung

Wartesituationen

Merkmale

A 0,00-0,10

0,00-1,00

- Freie Geschwindigkeitswahl

- Seltene Beeinflussung durch andere FuR-
ganger

- Keine Beeintrachtigung wahrend Wartesitu-
ationen

B 0,10-0,25

1,00 - 1,50

- Seltene, gezwungene Richtungswechsel
- Grohitenteils freie Geschwindigkeitswah|
- Geringflgige Beeintrachtigungen

C 0,25-0,40

1,50 - 2,00

- Freie Geschwindigkeitswahl eingeschranki

- Splrbare Verkehrsdichte

- Geschwindigkeit und Gehrichtung mussen
an andere Fullgénger angepasst werden

- Bei Wartesituationen kann es zu Beein-
trachtigungen durch andere Personen kom-
men (ohne Kérperkontakt)

D 0,40-0,70

2,00-3,00

- Deutliche Einschrénkung der Geschwindig-
keit

- Haufige Geschwindigkeits- und Richtungs-
anderungen notwendig

- Hohe Verkehrsdichte und wenig freie Bewe-
gung

- Reduktion der mittleren Geschwindigkeit

- In Wartesituationen kommt es zu Reihen- o-
der Gruppen-Bildung

- Unbeabsichtigter Kérperkontakt méglich

E 0,70-1,80

3,00 - 6,00

- Keine Geschwindigkeitswahl
Gegenverkehr moglich aber erschwert
Sehr hohe Verkehrsdichte

- Kdrperkontakt nicht zu vermeiden

- Kapazitatsgrenze erreicht

F 1,80+

6,00+

- Richtungsénderungen kaum maglich

- Gegenverkehr unméglich

- Konstanter, unbeabsichtigter Kérperkontakt
Kapazitat Oberlastet

Die Anforderung der DB-Ril 813 ([1]) gemaRk Tabelle 3 entsprachen einer Qualitatsstufe HBS
QSV D/E. Entsprechend wird in den nachfalgenden Festlegungen zum Regelbetrieb ein
Zielwert fUr die Dimensionierung der Pvas eine Qualitétsstufe von mindestens D angestrebt.

5.2 Grundsitze der Planung

Zusammenfassend gelten die nachfolgenden Grundséatze fur die Planung der Pvas:

bestehende Verhalinisse moglichst nicht verschlechtern

maglichst direkie Personenverkehrswege schaffen

mdglichst selten Veranderungen an der Verkehrswegflihrung wahrend der verschiede-
nen Bauphasen durchfuhren
Barrierefreiheit garantieren
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5.3

5.4

5.41

5.4.2

54.3

5.4.4

5.5

ausreichende Ersatzwege bei Ausfall eines Weges (Redundanz) gewahrleisten

- moglichst geringen Bauaufwand fur die Personenverkehrswege verursachen
Servicequalitat des Bahnhofs auch wéhrend des Spitzenverkehrs sicherstellen
Es wird davon ausgegangen, dass die Personenverkehrswege nicht als Warteraum ge-
nutzt werden.
Eventuell notwendige Aufenthalts- und Serviceflachen sind nicht Teil dieses Gutachtens
und missen in anderen Abstimmungen noch definiert werden.
Sofern es die baulichen Gegebenheiten zulassen, werden die geplanten Breiten als
.Mehrfaches des Gehspurmales" gemal DB-Ril 813 geplant. Lassen die baulichen
Umstande dies jedoch nicht zu, wird die maximale mégliche bauliche Breite geplant.

Barrierefreiheit

Die provisorischen Pvas beim Neubau des Hbf missen die Barrierefreiheit gewahrleisten.
Die zu Grunde liegenden Bestimmungen sind in der DB-Ril 813.0104 und 813.0202 sowie
Kap 4.1.2.3 TSI PRM ([9]) festgelegt. Fir die bauzeitlichen Pvas des Minchner Hbfs bedeu-
tet dieses insbesondere, dass:

diese Uber ein einheitliches, visuelles Wegeleit- und informationssystem verfiigen
diese ein taktiles Leitsystem fur Blinde und Sehbehinderte bieten

alle Anforderungen an die Mindestbreite und Mindesthohe von Gehwegen, Rampen
und Treppen eingehalten werden

die Ttren und Eingénge die Anforderungen beziglich Barrierefreiheit erfillen (DB-Ril
813.0204 Abschnitt 3 (1))

Ab einer Treppenbreite von 4,00 m ist ein Zwischenhandlauf vorzusehen.

Eigenschaften der provisorischen Personenverkehrswege

Beleuchtung

Die Beleuchtung der provisorischen Personenverkehrswege missen die Anforderungen der
DB-Ril 813.0201 und DB-RIl 813.04 erfilllen und gegebenenfalls ber eine Ersatz/ Nothe-
leuchtung verfiigen.

Bodenbeldge, Bauwéande und Abdeckungen

Die Bodenbelage der provisorischen Personenverkehrswege miissen ausreichend rutschsi-
cher sein und die Anforderungen der DB-RIil 813.0201 Abschnitt 4 (12) erfullen. Der Gehbe-
reich ist ggf. durch Bauwéande und Abdeckungen vor den Bauemissionen zu schiitzen.

Taktiles Leitsystem fiir Blinde und Sehbehinderte

Die temporéaren Personenverkehrswege miissen mit taktilen Leitsystemen ausgestattet sein.
Dabei sind die Anforderungen der DB-Ril 813.0205 zu beachten.

Wegeleit- und Informationssystem

Fir die Gestaltungsanforderungen der Wegeleit- und Informationssysteme der bauzeitlichen
Personenverkehrsanlagen missen die DB-Ril 813.0101 und DB-Ril 813.03 beriicksichtigt
werden.

Weitere Anbindungen fiir Personenverkehr

Die wesentlichen Personenstrome des Personenverkehrs im Hbf ergeben sich aus Fahr-
gasten, die sich von oder zu den Zlgen der Gleishalle bewegen. Die nachfolgend aufge-
filhrten Ortlichkeiten missen ebenfalls erreichbar sein, allerdings erfordern dieses deutlich
geringere Wegkapazitaten.
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5.5.2

5.5.3

554

5.5.5

Anbindung der Baustellen und Baustelleneinrichtungsflichen

Fir den Umbau des Miinchner Hbfs sind zwei BE-Flachen erforderlich. Die Baustellenein-
richtungsflache 1 befindet sich auf der Nordseite des Bahnhofs entlang der Arnulfstraiie und
wird auf dem bisherigen Taxistand errichtet. Die zweite Baustelleneinrichtungsflache befin-
det sich auf der Ostseite des Hbfs auf dem Bahnhofsplatz.

Beide Baustelleneinrichtungsflachen werden Uber die Amnulfstralke erschlossen. Zusatzlich
werden die bestehenden Ladehtfe Nord und Sid als Zugénge zu den Baustellen der ver-
schiedenen Bauphasen genutzt.

Anbindung des Interimsbahnhofs

Der Interimsbahnhof befindet sich auf gleicher Héhe mit dem Querbahnsteig. Eine proviso-
rische Pva bestehend aus einer Festtreppe sowie einer Rampenanlage zwischen dem Quer-
bahnsteig Sud und der Bayerstraflte ersetzt die heutige Rampenanlange. Die Barrierefreiheit
ist damit von der Seite der Bayerstrafte zum Querbahnsteig gegeben. Der Dimensionie-
rungsnachweis zur provisorischen Treppen- und Rampenanlage ist in Kapitel 7.5 erbracht.

Anbindung der Polizeidienststelle

Wahrend der Umbauzeit wird die Polizei im Interimsbahnhof auf der Siidseite des Hbfs un-
tergebracht. Weiterfihrende Informationen sind den entsprechenden Planungsunterlagen
des Interimsbahnhofs zu entnehmen.

Anbindung der Gepackaufbewahrung

Die Schlielfacher zur Gepackaufbewahrung sind zurzeit im Bereich des noérdlichen Quer-
gangs untergebracht und durch diesen erreichbar. Fir den Umbau werden die SchlieRfa-
cher entfernt. Temporéare Schliefffacher werden im Interimsbahnhof zur Verfiigung stehen.

Fahrzeugzufahrt (Krankenwagen)

Der Hbf ist fir Notrettungskrafte von drei Seiten, Norden, Osten und Stden, Uber &ffentliche
Verkehrsflachen zuganglich. Gesonderte Verkehrsflachen fiur Notrettungskrafte stehen nicht
zur Verfligung.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.4.1

Beschreibung des Miinchner Hauptbahnhofs

Lage in Miinchen

Der Munchner Hbf ist ein hauptsdchlich in West-Ost-Richtung ausgedehnter Kopfbahnhof
im Stadtzentrum Minchens. Der Hbf ist von Norden, Osten und Stiden tiber 6ffentliche Ver-
kehrsflachen erreichbar. Gleise befinden sich auf der Westseite des Hbfs. Insgesamt stehen
oberirdisch 32 Gleise fiir den Nah- und Fernverkehr zur Verfigung. Von den 32 Gleisen
befinden sich 16 Gleise in der zentraien Bahnsteighalle (BH). Die zuséatzlichen 16 Gleise
sind Teile des Starnberger Flugelbahnhaofs (SFB), welcher im Norden an den Hbf angrenzt,
und des Holzkirchner Fliigelbahnhofs (HFB), welcher sich auf der Studseite des Hbfs befin-
det.

Unterirdische Verkehrsanlagen befinden sich auf der Nord-, Siid- und Ostseite des Hbfs.
Die 1. S-Bahn Stammstrecke befindet sich auf der Nordseite des Hbfs. Auf der Ostseite des
Hbfs, unter dem Bahnhofsplatz, befindet sich die Station der Linien U1, U2 und U7. Auf der
Sudseite, entlang der Bayerstralte verlauft der unterirdische Bahnhof der U4 und US5.

Flachenangaben
Die totale Uberbaute Flache des Hbfs betragt ca. 49 000 m2 ([8)).

Wesentliche Personenstréme zum/vom Hbf und innerhalb

Die wesentlichen Personenstréme sind Teil der Nutzungszahlen des Hbfs und werden in
Kapitel 6.6 erlautert.

Vorhandene Infrastruktur

Gebaudeteile

Die &ltesten der noch bestehenden Gebaudeteile stammen ungefahr aus dem Jahr 1880. In
den letzten fast 140 Jahren hat sich der Hbf durch stetige Um- und Neubauten entwickelt.
Die fir den Umbau relevanten Gebaudeteile sind in Abbildung 2 gezeigt. Die Gleishalle und
der dazugehtérige Querbahnsteig werden in Nord und Siid unterteilt. Die Schalterhalle ver-
bindet den Querbahnsteig mit der Haltestation der U1/U2/U7, den Bahnhofsplatz sowie der
Miinchner Innenstadt. Vor Baubeginn des Hbf befanden sich in der Schalterhalle diverse
Dienstleistungsbereiche. Mit Stand Juni 2020 hat der Abbruch des alten Empfangsgebsudes
begonnen. Das alte Empfangsgebaude wird in den Nordfligel und Sudfliige! unterteilt. Der
Starnberger und Holzkirchner Fligelbahnhof sind nicht Teil dieser Verkehrsplanung.
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Abbildung 2; Bereiche des Minchner Hbfs

Die unterirdischen U-Bahnstationen der U1/U2/U7 und U4/U5 sowie das Sperrengeschof
der 1. §-Bahn Stammstrecke sind nur geringfiigig durch den Umbau betroffen und sind nicht
Bestandteil dieser Verkehrsplanung.

6.4.2 Rampen- und Treppenanlagen des Personenverkehrs

Tabelle 4 und Abbildung 3 zeigen die wahrend des Umbaus relevanten Pvas des Minchner
Hbfs im Anfangszustand des Um- bzw. Neubaus. Die Anlagen A, B, C und D befinden sich
in der Gleishalle (Querbahnsteig). Die Pvas E, F, H und | befinden sich auf den Vorplatzen
des Minchner Hbfs. Die Treppenanlage G befindet sich in der fritheren Schalterhalle des
Empfangsgebaudes.
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Tabelle 4; Pvas des Munchner Hbfs im Anfangszustand (siehe Abbildung 3)
Bereich Rampen Treppenanlagen
Gleishalle Sud 1(B) 1(A)
Gleishalle Nord 1 (D) 1(C, D)
Schalterhalle / Empfangsgebdude | - 1(G)
Vorplatze - 4(E F HD
! . | ;
= L4
;Ei bo— b, 4
i it
i =
5 gl
'c;a: i : :
I i1 Gleishalle ,‘\.4‘2

< 9
B
C
w
Bahnhofsplatz
u1i/u2/u7
Abbildung 3: Rampen und Treppenanlagen des Minchner Hbfs im Anfangszustand
6.5 Phasen des geplanten Umbaus des Miinchner Hbfs

Die gegenwartige Planung des Umbaus des Manchner Hbfs umfasst mit aktuellem Pla-
nungsstand ca. 27 Phasen. In diesem Dokument dargestelit sind lediglich die Phasen, bei
welchen sich die Personenfiihrung gegeniiber der Vorphase verandert.

6.6 Gegenwirtige und zukiinftige Nutzungszahlen

Um die provisorischen Pvas der Umbauphase des Hbf zu bemessen, werden Personenver-
kehrszahlen fir den urspriinglichen Zustand des Hbf sowie fiir den Endzustand bzw. die
prognostizierten Personenstréme nach Inbetriebnahme des Neubaus im Jahr 2030 varwen-
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det. Im Jahr 2015 wurden Z&hlungen an zahlreichen Ortlichkeiten im Minchner Hbf durch-
gefiihrt ([4]). Die Nutzungszahlen fiir die verschiedenen Bereiche des Hbfs durch Fulligénger
sind in Tabelle 5 zusammengefasst und in Abbildung 4 gezeigt.

Tabelle 5: Nutzungszahlen durch Personen fur Bereiche des Hbfs in 2015 ([4])
Spitzenstunde (1h) Verkehrsaufkommen wéahrend
Bereich . ; 6:00 bis | 15:00 bis
Vormittag Nachmittag 9:00 (3h) 19:00 (4h) 24h
Ganzer Bahnhof 23800 27 900 55 400 90 500 308 900
Gleishalle 19100 23 900 45100 77 400 280 600
Empfangsgebaude
/ Schalterhalle 9 000 9400 21200 34 200 117 800
Starnberger
Flogelbahnhof 3800 4700 9600 15 400 53 300
Holzkirchener
Fligelbahnhof 1100 1200 2 300 4 800 15 300
1. SBSS Sperren-
geschof 8100 9800 18 600 33300 110 400
[ Iprean ziewarkens
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Abbildung 4:

Nutzungszahlen des Manchner Hbfs [P/24h], Analyse 2015 ([4])
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Eine Personenstromanalyse ([4]) fur die bestehenden Verhiltnisse zeigt, dass in allen Be-
reichen mindestens eine befriedigende Qualitétsstufe des Personenverkehrs erreicht wird.
Wahrend der Spitzenzeiten kommt es auf der nérdlichen Verbindungstreppe zwischen der
Gleishalle und dem 1. SBSS Sperrengeschoft zu kurzzeitigen Engpassen. Ebenfalls stdRt
die parallel verlaufende Rampe vom Querbahnsteig zur ArnulfstraRe an ihre Kapazitats-
grenze. Die Leistungsfahigkeitsgrenzen der DB-Ril werden nicht Gberschritten ([4]).

Tabelle 6 ([4]) zeigt, dass gemalk den Modellprognasen aus dem Jahr 2015 das Verkehrs-
aufkommen in den Jahren 2020/2025 im Vergleich mit 2015 mit Ausnahme der Schalter-
halle, nur geringfiigig steigen wird. Alle die in Kapitel 7 durchgefilhrten Berechnungen ba-
sieren auf den Modellprognosen fiir die Bauphasen 1 bis 6 (2020-2025) aus [4] sowie den
Modellprognosen fir das Jahr 2030. Die Modellprognosen fur die zu erwartenden Stunden-
Belastung werden geman G, 5.1 in Kapitel 5.1.1 in Spitzenverkehrs- und Normalverkehrs-
zahlen umgerechnet.

Tabelle &: Gegeniiberstellung der wichtigsten Kennwerte Analyse 2015 - Modellprognosen
2020/25 - /2030 ([4])

Andenung Anderung Andenung Anderung
Berelch Hb! Minchen w mm 152020025 | 20152000725 ""’f'n;‘hl"’” 20152030 | 20152030
absolut [Pf24h] Telaily solut [Pf24n] ralatly
b 260.600 21800 NHG % 308400 47500 185
Verkahrsaufkommen
ke 117.800 170500 52.700 45% 186600 68,800 58%
Verkehesaufkormmen
Sumberger Fiigebahnhot | 3350 49.500 3800 7% 54200 900 ]
Verkehrsaufkommen
Hotzidrchener 15.300 15.300 o 0% 16700 1400 9%
Verkahrsaufkommen
S-Bahn 110.400 99.900 -10.500 10% 109300 -1.100 -1%
|Zuzang der Thigbens
héchst belastater Bahnstelg
innermalh Fembahnhof 21400 20.700 -700 -3% 22700 1300 6%
|Glels 22/23)
Varkehrsautkommen Hol ?
gesamt {nur obariedisch) 308,500 4900 35.900 12% IFT.S0N 65.600 0%

Bei der Berechnung der notwendigen Breiten im Kapitel 7 wird eine Auslastung von 100%
fur die Fahrtreppen fur den Auf- und Abwartsverkehr angenommen. Die notwendige Trep-
penbreite errechnet sich dann aus der notwendigen Treppenkapazitdt nach Abzug der
Fahrireppenkapazitaten. Ein Gegenstromfaktor von 1,2 wurde fir alle Berechnungen be-
ricksichtigt.
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7 Personenstromfiihrung wiahrend der Bauphasen

71 Anfangszustand

Abbildung 5 zeigt die wesentlichen Personenstréme des Miinchner Hbfs im Zustand vor
Beginn der Umbau- bzw. Neubauarbeiten. Der Querbahnsteig ist das Ziel oder die Quelle
der malgeblichen Personenstréme. Die schematischen Darstellungen fir die FuRganger-
verkehrsflihrung wahrend der Bauphasen sind in "12. Anlage A: Schemata der Personen-
stromfiihrung wahrend der Bauphasen* gegeben.

Die Personenstromfiihrung wéhrend der Bauphasen wird Uiber den Querbahnsteig durchge-
fuhrt. Alle Personenstréme werden als Ziel- oder Quellverkehr des Querbahnsteigs berech-

net.
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Abbildung 5: Personenstrome im Minchner Hbf im Anfangszustand des Um- bzw. Neubaus
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7.2

Te:1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

Personenfiihrung ab Phase 0.1: Riickbau der Schalterhalle

MaRgebliche, zusétzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase

Fiir den Umbau des Miinchner Hbfs sind zwei BE geplant. Eine BE-Flache befindet sich auf
der Nordseite des Hbfs auf der heutigen Vorfahrt. Eine weitere BE-Flache wird auf dem
Bahnhofsplatz auf der Ostseite des Hbfs eingerichtet. Die Schalterhalle wird zuriickgebaut.

Konsequenzen fiir die Personenstréome

Wahrend der Phase 0.1 steht die bisherige Schalterhalle nicht mehr zur Verfagung. Die
Treppenanlage G entfallt. Der Personenstrom teilt sich auf die Treppenanlagen C und E auf
(vgl. Abbildung 3 und Tabelle 8)

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Eine Engstelle besteht neben der nérdlichen BE-Flache und der Arnulfstrale (vgl. Abbildung
6). Zur Einhaltung der DB-Ril wahrend des Spitzenverkehrs betragt die minimale Nutzbreite
5,6 m (vgl. Tabelle 7). Die mit Planungsstand Juni 2020 geplante Breite betragt 5,6 m. Damit
wird die DB-Ril erfullt. Die QSV C kann auf Grund der Platzverhaltnisse nicht erreicht wer-
den.

Ve, T CE~55E
FM" &

‘ - — M. -'"-‘— >
oy min. 5,60 m| = ] 2
N (DB-Ril) T Rk

Randbau Nord : - e
=] (ca.500m*) : ¥ ‘ : e L, ]

Abbildung 6: Ebenerdiger Durchgang neben nérdlicher BE-Flache zur Arnulfstralie

Tabelle 7: Notwendige Breite des ebenerdigen Durchgangs neben der nérdlichen BE-Flache
zur Arnulistralie

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsvce QSvVD DB-Ril

Ebenerdiger Durchgang neben nérdli-

cher BE-Flache zur Arnulfstrafie (Abbil- 9,20 560 5,60

dung 6)

Nachweis der ausreichenden Kapazitédten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Die Treppenanlage C kann bis zu 15 % des Personenverkehrsaufkommens der Treppenan-
lage G bei Einhaltung der DB-Ril kompensieren.
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7.3

7.3.1

3.2

7.3.3

Die restlichen 85 % des Personenstroms der bisherigen Treppenanlage G miissen die Trep-
penanlage E verwenden. Bei einer Verschiebung der Personenstréme auf die Treppenan-
lage E wird die DB-Ril mit Kapazitatsreserven von 7% erfillt (siehe Tabelle 8). Die verblei-
benden Pvas C und E haben dabei geniigend Kapazitat, dass die Reisenden nicht auf die
Amulf- oder Bayerstralte ausweichen missen. Die negativen Reserven gegeniiber den QSV
C und D in Tabelle 8 zeigen, dass die QSV C und D nicht erfullt werden kénnen.

Tabelle 8: Analyse der Personenstrombelastung der Treppenanlagen C und E
Qsvce QsSvD DB-Ril
Qp, Spitzenbe- | 4 -y " - E - e 32
o e8c| o o2 @ -
Verkehrsanlage fjg’vr.'.gt[qh] 3y E = ey E § 5 2T E st
Larts cd | wes| fa (o523 S |853
Abwirts p= | god| g= cogl g= god
o S5g| © 58| O &8
0} o G
Treppenanlage C 7 828 5798 -35 6.7 -16 7780 1
Treppenanlage E 1 585 3020 -28 3498 -8 4174

Personenfiihrung ab Phase 1c: Abbruch / Riickbau EG
Mitte-West

MafRgebliche, zusiatzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase

Wahrend der Phase 1c¢ wird das alte EG im Bereich Mitte-West, angrenzend an den Quer-
bahnsteig abgebrochen bzw. riickgebaut.

Konsequenzen fiir die Personenstréome

Es besteht keine Anderungen der Personenverkehrswege gegentiber der Phase 0.1 (vgl.
Kapitel 7.2.2).

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Durch die Abbruch- und Rackbauarbeiten muss die Breite des Querbahnsteigs reduziert
werden (vgl. Abbildung 7). Zur Einhaltung der DB-Ril wéahrend des Spitzenverkehrs betragt
die minimale Nutzbreite 11,20 m (vgl. Tabelle 9). Um die Qualitst des Personenverkehrs zu
verbessern, werden die bestehenden Kioske auf dem Querbahnsteig entfernt.
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Abbildung 7: Verringerung der Breite des Querbahnsteigs

Tabelle 9: Notwendige Breite des Querbahnsteigs wahrend allen Bauphasen
Bee, erforderliche, minimale Breite Durch-
Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsvce QsvD DB-Ril
Querbahnsteig 20,70 12,20 1120

Zur Vorbereitung fir die spéteren Bauphasen wird in Phase 1c¢ eine provisorische Rampen-
anlage zwischen dem Querbahnsteig Stid und der Bayerstrafle hergestellt (vgl. Abbildung
8). Zur Einhaltung der DB-RIil wahrend des Spitzenverkehrs betragt die minimale Nutzbreite
5,60 m (vgl. Tabelle 10). Die mit Planungsstand Juni 2020 geplante Breite betragt 5,60 m.
Damit wiirde die DB-RI| erfiillt werden. Die QSV C kann auf Grund der Platzverhaltnisse
nicht erreicht werden. Gleichzeitig wird der provisorische Zugang zur U4/U5 geschaffen, vgl.
Kapitel 7.5. Der bestehende Abgang zur U4/U5 ist weiterhin in Betrieb.
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Abbildung 8: Provisorische Rampenanlage zwischen dem Querbahnsteig Stid und der Bayer-
strafie. Bestehender Abgang zur U4/U5 weiterhin in Betrieb.
Tabelle 10: Notwendige Breite der provisorischen Rampenanlage zwischen dem Querbahn-
steig Std und der Bayerstralte
Berr, erforderliche, minimale Breite Durch-
Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsv C QsvD DB-Ril
Provisaorische Rampenanlage zwischen
dem Querbahnsteig Std und der Bayer- 10,20 6,20 5,60
stralle

7.3.4 Nachweis der ausreichenden Kapazitéten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase
Gegeniiber der Phase 0.1 liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.2.4).

7.4 Personenfiihrung ab Phase 1e: Deckelherstellung liber 2.
SBSS Teil 2

741 MaRgebliche, zusatzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase
Wahrend der Phase 1e wird der Deckel Uber dem Baufeld der 2. SBSS fertiggestellt.

74.2 Konsequenzen fiir die Personenstrome
Gegenber der Phase 1c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.3.2).

7.4.3 Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen
Es wird eine provisorische Verbindung zwischen dem Querbahnsteig und der Station der
U1/U2/U7 durch das Geschoss E-1 des 2. SBSS Baufelds geschaffen (vgl. Abbildung 9).
Dabei werden auf dem als Teil des Bauvorhabens geschaffenen Deckel auf Hohe E-1 die
Personenstréme geleitet.
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Fir diese provisorischen Abgénge werden drei Varianten untersucht. Fiir alle Varianten wird
davon ausgegangen, dass zwei Pvas am nordlichen und siidlichen Rand des Deckels ge-
baut werden (vgl. Abbildung 9 Orange markierte Flachen). Die Varianten unterscheiden sich
wie folgt:

Variante A besteht aus zwei Festtreppen

Variante B besteht aus zwei Pvas mit je einer Festtreppe und zwei Fahrtreppen
Variante C besteht aus einer Pva mit einer Festtreppe und zwei Fahrtreppen und einer
Pva bestehend aus nur einer Festtreppe

Die notwendigen Breiten zur Einhaltung der QSV C, QSV D und DB-Ril sind in Tabelle 11
gezeigt. Bei der Berechnung wird davon ausgegangen, dass die Fahrtreppen zu 100% aus-
gelastet sind. Ein Gegenstromfaktor fur die Festtreppe von 1,2 wird berlicksichtigt.

o

Abgénge in E-1

I
QBS
T

“IWesterweiterung
(ca. 2.800 m?)

Abbildung 9: Provisorische Abgénge vom Querbahnsteig zur provisorischen Personenfihrung
durch das Baufeld der 2. SBSS auf Niveau E-1

Tabelle 11: Notwendige Breite der Festtreppe der provisarischen Abgénge vom Querbahnsteig
zur provisorischen Personenfilhrung durch das Baufeld der 2. SBSS auf Niveau E-
1 mit und ohne Fahrtreppen (* = Zwischenhandlauf notwendig)

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)

Qsvce QsvD DB-Ril
Variante A: - - -
Pva Nord: - - -
- 1 Festtreppe 12,00 7,20 400
Pva Sid: - - -
- 1 Festtreppe 12,00 7,20 4,00
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7.4.4

7.5

7.51

182

7.5.3

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva dgang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsvce QSVD | DB-RIl

Variante B: - - -
Pva Nord: - - -

1 Festtreppe 6,00 3,80 3,20
- 2 Fahrtreppen - - -
Pva Sid: - - -
- 1 Festtreppe 6,00 3,80 3,20

- 2 Fahrireppen - - -

Variante C: - - -

Pva Nord: - - -

- 1 Festtreppe 6,00 3,80 3,20

- 2 Fahrtreppen - - -

Pva S(d: - - -

- 1 Festtreppe 12,00 7,20 3,20

Nachweis der ausreichenden Kapazitéten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Gegenliber der Phase 1c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.3.4). Nach Herstellung
der provisorischen Abgénge vom Querbahnsteig zur Ebene E-1 (vgl. Kapitel 7.4) werden die
bisherigen Pvas entlastet.

Personenfiihrung ab Phase 2a: Bau Interimsbahnhof Siid

MaRgebliche, zusédtzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase

Wahrend der Phase 2a wird der Interimsbahnhof siidlich des sudlichen Randbaus erstellt.

Konsequenzen flr die Personenstréme

Gegeniiber der Phase 1c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.3.2).

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Die Mindestbreite des provisorischen, niveaugleichen Durchgangs (vgl. Abbildung 10) zwi-
schen dem Abgang des Querbahnsteigs und der Ebene E-1 (vgl. Kapitel 7.4) und der Station
der U1/U2/U7 ist in Tabelle 12 gezeigt. Dieser Durchgang kann als 1 Durchgang mit 5,60 m
Breite oder 2 Durchgénge mit je 3,20 m Breite ausgefihrt werden,
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Abbildung 10: Provisorischer, niveaugleicher Durchgang zwischen dem Querbahnsteig und der
Station U1/U2/U7

Tabelle 12: Notwendige Breite des provisorischen, niveaugleichen Durchgangs zwischen dem
Querbahnsteig und der Station U1/U2/U7

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsvce QsSVvD DB-Ril

Provisorischer, niveaugleicher Durch-
gang zwischen dem Querbahnsteig und 10,00 6,20 5,60
der Station U1/U2/U7

Die bestehende Pva zwischen dem Querbahnsteig Stid und der U4/U5 ist mit einer Breite
von 3,07 m grofzligig dimensioniert. Die Personenstromanalyse fir den Endzustand ([4])
hat gezeigt, dass die Personenstromlasten zur U4/U5 bis zum Jahr 2030 nur geringfigig
(ca. 1 %) steigen werden. Nach der Verlangerung der U5 nach Pasing im Jahr 2028 sind
jedoch Fahrgastzuwéchse zu erwarten. Die provisorische Pva muss daher genGgen Reser-
ven aufweisen, um potenzielle Fahrgastzuwéachse in den nachsten 10 Jahren bewéltigen zu
kénnen. Dies wird als ,Reserve gegenlber DB-RIl" in Tabelle 14 gezeigt.

Abbildung 11 zeigt die geplante ErschlieRung der U4/U5 wahrend des Umbaus. Auf der
Hoéhe des Querbahnsteigs fuhrt eine bereits bestehende Treppe (A) mit einer baulichen
Breite von ca. 2,80 m in einen, unter dem Bahnhof gelegenen Bunker. Zusatzlich wird eine
neue Pva (B), bestehend aus einer Festtreppe und zwei Fahrtreppen, zwischen der Bayer-
sirate und der Hohe der U4/U5 geschaffen. Fir die Schaffung der Barrierefreiheit wird ein
neuer Aufzug (C) genutzt, der die Ebenen U4/U5, Bayerstrale und Querbahnsteig/Interims-
bahnhof bedient. Gleichzeitig mit dem Bau des Interimsbahnhofs wird eine neue Festtreppe
(D) zwischen dem Querbahnsteig und der Bayersirae gebaut.

Tabelle 13 zeigt die notwendigen Breiten der neue Pvas. Die mit Planungsstand Juni 2020
geplanten Breiten betragen 3,00 m fur die Festtreppe der Pva (B) und 12,00 m fiir die Fest-
treppe (D). Damit wiirden die QSV C/D fuir die Pva (B) und die QSV C fiir die Pva (D) erreicht
werden.

Die Kapazitatsberechnungen fur die bestehende Treppe (A) und den provisorischen Abgang
(B) sind in Tabelle 14 gezeigt. Bei einer Aufteilung der Reisenden auf die beiden Pvas be-
stehen substanzielle Kapazitatsreserven gegeniber der DB-Ril von bis zu 26% fiir die Pva
(A) und 36% fiir die Pva (B). Die QSV D kann auf beiden Pvas knapp erreicht werden. Bej
der Berechnung wird davon ausgegangen, dass die Fahrtreppen zu 100% ausgelastet sind.
Ein Gegenstromfaktor fir die Festtreppe von 1,2 wird beriicksichtigt.
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Abbildung 11:  Provisorischer Zugang zur U4/U5
(A) bestehende Treppenverbindung zum Querbahnsteig
(B) neue Pva zur Bayerstralte
(C) neuer Aufzug zur Bayerstralle
(D) neue Festtreppe zwischen Querbahnsteig und Bayerstrale

Tabelle 13: Notwendige Breiten der provisorischen Pvas zur Erschlielung des Interimsbahn-
hofs und der U4/U5

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
QSvVC QsvD DB-Ril

Provisorische Pva zwischen Bayer-
stralie und U4/US (inkl. 2 Fahrtreppen 3,80 2,00 2,40
und Festtreppe (B))

Provisorische Festtreppe zwischen
Querbahnsteig und Bayerstralle (D)

10,00 6,00 4,80
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Tabelle 14: Kapazitatsberachnung der provisorischen Zugange zur U4/U5 (Pva (A) & (B), vgl.
Abbildung 11)
Qsvce QSV D DB-Ril
Qs, Spitzenbe- | & & g £ 5 g ” 5 g
lastung [P/h] ¢ _ |Sa¢| ¢, |22¢| 8 /23¢
Verkehrsanlage Aufwarts [ Ab- EE %."é 3 3= E 3 g 2E E 55
" o ca |acg| €& |98 7
Vs 2= |&g5| 2™ |&g5| &F |88
o} 8| O 58| O & 2
(&) (& (U]
bestehende
Treppe (A) 900/ 200 762 -44 1136 3 1492 26
Provisorische
Pva (B) 2650/920 2814 -26 4 211 16 5545 36

Nachweis der ausreichenden Kapazitédten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Durch den provisarischen, niveaugleichen Durchgang zwischen dem Querbahnsteig und der
Station U1/U2/U7 (vgl. Kapitel 7.5.3) werden die restlichen Pvas entlastet.

Personenfiihrung ab Phase 2¢: Abbruch EG Siid-West

MaBgebliche, zusétzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase
Wehrend der Phase 2c¢ wird das bisherige EG Sud-West abgebrochen.

Konsequenzen fiir die Personenstréme

Purch den Abbruch des EG-Siid West kann es zu lokalen, kurzzeitigen Versperrungen kom-
men. Wéhrend diesen kurzzeitigen Versperrungen kénnen Reisende auf den westlichen
Durchgang vor dem Interimsbahnhof ausweichen welcher in Kapitel 7.6.3 nicht fur die Per-
sonenfihrung vorgesehen wird.

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Die Mindestbreite des provisorischen, niveaugleichen Durchgangs (vgl. Abbildung 12) suid-
lich des Querbahnsteigs ist in Tabelle 15 gezeigt. Die mit Planungsstand Juni 2020 geplante
Breite betragt 560 m. Damit wirde die DB-RIl erfllllt werden. Die QSV C kann auf Grund
der reduzierten Platzverhaltnisse wahrend des Riickbaus des EG Siid-West nicht erreicht
werden.
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Abbildung 12:  Niveaugleicher Durchgang stdlich des Querbahnsteigs
Tabelle 15: Notwendige Breite des niveaugleichen Durchgangs stdlich des Querbahnsteigs
Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-
Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
QsvcC QSv D DB-Ril

Niveaugleicher Durchgang sudlich des
Querbahnsteigs 8,60 540 .50

Nachweis der ausreichenden Kapazitaten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Gegenilber der Phase 2a liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.5.4).

Personenfiihrung ab Phase 4a: Abbruch Randbau Nord

MafRgebliche, zuséatzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase

Wahrend der Phase 4a wird der nérdliche Randbau abgebrochen.

Konsequenzen fiir die Personenstréme
Gegenliiber der Phase 2c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.6.2).

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Wahrend des Abbruchs des nérdlichen Randbaus kann es zu einer Verringerung der Breite
des Durchgangs zwischen Gleis 26 und der Baustelie kommen. Die notwendige Mindest-
breite des niveaugleichen Durchgangs (vgl. Abbildung 14) ist in Tabelle 16 gezeigt. Die ver-
wendeten Nutzungszahlen stammen aus einem Verkehrsgutachtens fir den neuen Starn-
berger Flugelbahnhof (vgl. [10]). Die QSV C kann auf Grund der Platzverhéltnisse zwischen
dem Randbau Nord und dem Gleis 26 nicht erreicht werden.
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Abbildung 13:  Notwendige Breite des Durchgangs zwischen der Baustelle des nordlichen Rand-
baus und Gleis 26

Tabelle 16: Notwendige Breite des Durchgangs zwischen der Baustelle des nordlichen Rand-
baus und Gleis 26

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-
Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)

Qsv e QsvD DB-Ril

Durchgang zwischen der Baustelle des

ndrdlichen Randbaus und Gleis 26 8,00 4,30 4,80

Nachweis der ausr_eichenden Kapazitaten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegentiiber Vorphase

Gegeniber der Phase 2c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.6.4).

Personenfiihrung ab Phase 4b: Abbruch Starnberger Fliigel-
bahnhof

MaRgebliche, zusatzliche Bauaktivititen gegeniiber Vorphase

Wahrend der Phase 4b werden Gebaude des bisherigen Starnberger Fliigelbahnhofs abge-
brochen. Gleichzeitig wird ein Teil des Randbau Nord erstellt. Als Teil davon wird der provi-
sorische Zugang zur 1. SBSS hergestellt (vgl. Kapitel 7.8.3)

Konsequenzen fiir die Personenstréme

Wahrend der Phase 4b steht der bisherige Zugang zwischen dem Querbahnsteig Nord und
der 1. SBSS weiterhin zur Verflgung.
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7.8.3

Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Die bestehende Treppenanlage C zwischen dem Querbahnsteig Nord und dem 1. SBSS
Sperrengeschol stolt bereits gegenwartig an die Kapazitatsgrenzen, und die QSV C wird
wahrend Stoflzeiten regelmalig nicht oder nur knapp eingehalten.

Beim Bau des provisorischen Zugangs zur 1. SBSS missen zusatzlich die folgenden Ein-
schrénkungen und Rahmenbedingungen beriicksichtigt werden:

Das Baufeld der U9 ist zu beachten (unter dem bisherigen EG Nord-West).

- Der Ausfall der Treppenanlage E muss bericksichtigt werden (vgl. Abbildung 3).

- Ein barrierefreier Verkehrsweg zwischen dem Querbahnsteig und der Arnulfstralte
muss jederzeit zur Verfugung stehen.

Gemal Berechnung ([5]) betragt die notwendige Nettobreite der Ersatztreppe, chne Ver-
wendung von Fahrtreppen, mindestens 12,00 m fur Qualitatsstufe D und 10,30 m fur Quali-
tatsstufe E. Zur Einhaltung der DB-RIl, ohne Einsatz von Fahrtreppen, ist eine Festireppe
mit einer Nutzbreite von 8,40 m notwendig.

Abbildung 14 zeigt die geplante provisorische Treppenanlage zwischen dem Querbahnsteig
und dem 1. SBSS Sperrengeschol’. Der Einsatz von zwei Fahrtreppen mit Stufenbreiten
von 1,0 m und einer Festtreppe mit einer Nettobreite von 6,5 m ist geplant.

J Neue prov. Rampenanlage
zu Arnulfstralie

ey

{ Neue prov. Pva
zu 1. SBSS

'.'.'J_L_f__.&jr

i

Abbildung 14:  Geplante provisarische Treppenanlage zwischen dem Querbahnsteig Nord und dem
1. SBSS Sperrengeschold mit 7,00 m Festtreppenbreite (exkl. Zwischenhandlauf)
und zwei Fahrtreppen. Stutzen (rot) nur nachrichtlich.
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7.9.2

Die bisherige Treppenanlage zwischen dem Querbahnsteig und dem 1. SBSS Sperrenge-
schoft besteht aus einer Festtreppe mit einer Nutzbreite von 3,55 m und zwei Fahrireppen.
Die geplante provisorische Treppenanlage, bestehend aus einer Festtreppe mit einer Nutz-
breite von 7,00 m und zwei Fahrtreppen, verfiigt Uber 165 % der Kapazitét der heutigen
Treppenanlage zwischen dem Querbahnsteig Nord und dem 1. SBSS Sperrengeschof. Ta-
belle 17 zeigt die notwendige Breite der provisorischen Pva. Um die QSV D einzuhalten wird
eine Mindestbreite der Festtreppe von 6,70 m benétigt.

Tabelle 17: Notwendige Breite der provisorischen Treppenanlage zum Sperrengeschaf der
1. SBSS

Ber, erforderliche, minimale Breite Durch-
Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)

Qsvce QsvD DB-Ril

Provisorische Treppenanlage zum
Sperrengeschof} der 1. SBSS i 6,70 i

Eine Alternative ware der Bau einer Rampe. Diese Rampe miisste eine Mindestbreite von
5,0 m haben ([5]). FUr eine solche Rampe mussten die folgenden Randbedingungen be-
rucksichtigt werden:

- Maximale Neigung von 6 %

Héhenunterschied von 6,9 m

Maximale Rampenlange von 6,0 m pro Rampe

Minimale Zwischenpodestlange von 1,5 m

Bewegungsflache von min. 1,5 m vor und nach der Rampenanlage
- Einhaltung der DB-Ril 813.0202

Mit einer maximalen Neigung von 6 % und dem zu Uberwindenden Héhenunterschied von
6.9 m ergében diese Anforderungen eine Rampenlange von 19 Rampen & 6,0 m zuziglich
18 Zwischenpodeste a 1,5 m. Die Gesamtlange dieser Rampenanlage wirde daher ca.
141 m betragen. Aufgrund der mit den Platzverhaltnissen unvertraglichen Abmessungen
wird der Bau einer Rampe ausgeschlossen.

Gemal heutiger Planung wird die Barrierefreiheit auch ohne eine Rampenanlage durch ei-
nen neuen, provisorischen Aufzug garantiert.

Nachweis der ausreichenden Kapazitéten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Gegentber der Phase 2¢ liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.6.4).

Personenfithrung ab Phase 4c¢: Abbruch EG Nord-West

MaRgebliche, zusétzliche Bauaktivitdten gegeniiber Vorphase
Wahrend der Phase 4c wird der Nord-West Teil des bisherigen EGs abgebrochen.

Konsequenzen fiir die Personenstrome

Wahrend der Phase 4c andert sich die Personenflihrung zwischen dem Querbahnsteig Nord
und der Arnulfstrale. Die bisherige Treppen- und Rampenanlage wird durch eine provisori-
sche Rampenanlage ersetzt (vgl. Abbildung 15).
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7.9.3 Abmessungen/ engste Stellen bei Anderungen von Personenverkehrs-
wegen

Die Mindestbreite der provisorischen Rampenanlage zwischen dem Querbahnsteig Nord
und der Arnulfstralie (vgl. Abbildung 15) ist in Tabelle 18 gezeigt. Die mit Planungsstand
Juni 2020 geplante Breite betragt 5,60 m. Damit wird die QSV D / DB-Ril erfillt. Die QSV C
kann auf Grund der Platzverhaltnisse nicht erreicht werden.

o e b =

|[Rampe, bauliche Br £
IQSVC 9,20m

o
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Abbildung 16:  Provisorische Rampenanlage zwischen dem Querbahnsteig Nord und der Arnulf-
strale

Tabelle 18: Notwendige Breite der provisorischen Rampenanlage zwischen dem Querbahn-
steig Nord und der Arnulfstrale

Berr, erforderliche, minimale Breite Durch-

Pva gang / feste Treppe [m] (Nutzbreite)
Qsvce QsSvD DB-Ril

Provisorische Rampenanlage zwischen
dem Querbahnsteig Nord und der 9,20 560 4,80
Arnulfstralie

7.9.4 Nachweis der ausreichenden Kapazitéten der restlichen Personenver-
kehrsanlagen bei Anderungen gegeniiber Vorphase

Gegenilber der Phase 2c liegen keine Anderungen vor (vgl. Kapitel 7.6.4).
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8 Schlussfolgerungen

Die Personenverkehrswege zur Gewshrleistung der Personenstrome wahrend der verschie-
denen Um- bzw. Neubauphasen des Minchner Hauptbahnhofs werden festgelegt und be-
messen. Die ausreichenden Abmessungen der Wege werden mit Hilfe von analytischen Be-
rechnungen bestatigt.

Im Vergleich zu den Verhéltnissen vor Beginn des Um- bzw. Neubaus im Hbf gilt das Ein-
halten der DB-RIl 813 als Mindestwert fiir eine ausreichende Wegkapazitat. Fur diesen Min-
destwert wird gezeigt, dass die geplanten Pvas die zu erwartenden Personenstréme wah-
rend des Regelbetriebs in allen Bauphasen bewaltigen kénnen. Wo es die baulichen Ver-
haltnisse erlauben, wird die Wegfiihrung so gestaltet, dass die QSV D oder besser erfillt
wird. Fur alle Personenverkehrswege wird die DB-Ril auch wéhrend der Spitzenzeiten ein-
gehalten.

Der geplante provisorische Zugang zwischen der Gleishalle Std und der Haltestation der
U4/U5 ist ausreichend. Mit Projektstand Juni 2020 ist eine Pva bestehend aus einer Fest-
treppe und zwei Fahrtreppen geplant. Damit kann vorrausichtlich die QSV D oder besser
erreicht werden.

Der Zugang zwischen der Gleishalle Nord und dem 1. SBSS Sperrengeschof ist als kritisch
einzustufen. Dieser Zugang ist bereits gegenwartig stark ausgelastet und verfugt gegenwar-
tig nur Uber geringe Kapazitatsreserven.

In einer frithen Bauphase des neuen Hbfs entfallt die Pva zur Haltestation der U1/U2/U7 im
alten Empfangsgebaude. Es wird erwartet, dass sich ein Grofiteil des Personenverkehrs
zwischen der Gleishalle und der Haltestation der U1/U2/U7 auf der 1. SBSS Verteilerebene
bewegen wird. Insbesondere wahrend der StoRzeiten kann dieses zur Verschlechterung der
Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs beim Zugang zwischen dem Querbahnsteig Nord und
dem 1. SBSS Sperrengeschof fihren.

Ab der Phase 5a steht die Pva des Querbahnsteigs Nord zum 1. SBSS Sperrengeschof
nicht mehr zur Verflgung. Dafir wird in der Phase 4b ein provisorischer Zugang zwischen
dem Querbahnsteig Nord und dem 1. SBSS Sperrengescholy hergestellt.

Bemessungsberechnungen zeigen, dass eine Pva mit einer Festtreppe mit einer Nettobreite
von 7,00 m und zwei Fahrtreppen die Anforderungen der DB-Ril auch wahrend StoRzeiten
erfullen. Mit der geplanten provisorischen Treppenanlage zwischen dem Querbahnsteig
Nord und dem 1. SBSS Sperrengeschof wird die Kapazitat gegentiber dem Bestand vor
Beginn des Neubaus um ca. 65 % erhdht.

Die Barrierefreiheit fir den ganzen Hof wird wahrend allen Bauphasen durch provisorische
Fahrstuhlanlagen und Rampenanlagen sichergestellt.
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9 Umzusetzende MaRnahmen

Die Tabelle 19 fasst die umzusetzenden Mainahmen zusammen. Anderungen wahrend des
Bauablaufs sind méglich.

Tabelle 18: Malnahmen zum Personenverkehr

MaRnahmen zum Personenverkehr Phase(n)

1 | Pva zwischen Querbahnsteig Sud und BayerstraRe ab1c-8

2 | Pva zwischen dem Querbahnsteig und der Ebene E-1 durch das ab 1e
Baufeld der 2. SBSS

3 | Pva zwischen Querbahnsteig Nord und Arnulfstralte ab 4c
Fahrstuhl zwischen Ebene Querbahnsteig und Arnulfstralie

4 | Pva zwischen Querbahnsteig Nord und 1. SBSS ab 4b

5 | Pva zwischen Querbahnsteig Sud, Bayerstrale und Ebene U4/U5 | ab 2a

6 Diverse Bauwande und Abdeckungen zum Schutz und Sicherung Alle Phasen
der Personenverkehrswege durch das Baufeld des NEGs

7 Wewter_e Ausgestaltung der Personenverkehrswege (Beleuchtung, Alle Phasen
Beschilderung, etc.)
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10 Weiteres Vorgehen

Die Planung der Ausgestaltung der Verbindungen zwischen Querbahnsteig und der Hal-
testation der U1/U2/U7, insbesondere der provisorischen Personenfithrung auf Ebene E-1
durch das Baufeld der 2. SBSS ist momentan in der Ausarbeitung.

Generell sind die Personenverkehrsflachen nunmehr phasengerecht detaillierter zu planen,
einzurichten, zu betreiben und fiir die verschiedenen Bauphasen anzupassen.
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12 Anlage A: Schemata der Personenstromfiihrung

wahrend der Bauphasen

Tabelle 20 zeigt eine Liste der Schemata der Personenstromfihrungen wahrend der ver-

schiedenen Bauphasen.

Tabelle 20: Inhaltsverzeichnis der Schemas der Personenstromflhrungen der verschiedenen
Bauphasen

Schema Betriebsphase Phase
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-0-1 Regelbetrieb Phase 0.1
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-1c Regelbetrieb | Phase 1c
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-1e Regelbetrieb { Phase 1d
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-2a Regelbetrieb { Phase 2a
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-2c Regelbetrieb ! Phase 2¢
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-4a Regelbetrieb Phase 4a
ZNG_2020-06-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-4b Regelbetrieb Phase 4b
ZNG_2020-068-26_V1-0_Regelbetrieb-Phase-4c Regelbetrieb Phase 4c
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