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0.1 Begriffe

zrizuterung

‘Abwehrender Malknahmen der Feuerwehr zur Brandbekémpfung von Gefahren flr
Brandschutz Leben Gesundhelt und Sachguter d|e durch emen Brand entstehen

Aufenthaltsraum Der baurechthche Begrn‘f bezeichnet Rdume, in denen mit grofier
Wahrscheinlichkeit Personen anzutreffen sind, etwa Blirordume oder
allgemeine R&ume, die standige Arbeitsplatze aufweisen. Keine Auf-
enthaltsraume sind technische Raume wie etwa Aufzugsmaschinen-
raume, in denen nur ab und an Kontrollen durchgefuhrt werden.

Im Sinne dieses Konzepts wird durch den Betreiber in Abstimmung
mit dem Arbeitsschutz festgelegt, welche Raume als Aufenthaltsrau-
me zu bewerten sind: :

- alle Rdume mit st&ndigen Arbeitsplétzen (z.B. Blurordaume, Werkstat-
ten, Geschaftsraume, Verkehrsraume und sonsiige Arbeitsraume),

- Bereitschafts- und Pausenrdume und

| ‘ gof. Stltzp unkte

éAufgang Treppenverblndung (Fahrtreppe / Festtreppe) zwischen untenrdl-

| schen Ebenen. ;
fAusgang iAusgang ins Frele / Oberflache, auch Gber eine Treppenverbindung

1‘ (Fahrtreppe / Festtreppe) - tblicherweise von der Verteilerebene an |
| die Oberfléache. \

'Bemessungsbrand: Theoretischer - aber durchaus méglicher - Brandverlauf, der durch die
: Brandverfaufskurve definlert ist.

| A = S = R L g

Bemessungszelt Zelt zwischen Brandbegmn und Abschiuss der Selbstrettung

SRR

‘Betriebsraume 'Nlcht offentlich zugangliche Raumhchke|ten mit technischen oder
) betrleb}lchen Funktlonen

[l s oo vl i

Brand ‘Raumlich und zeitlich unkontrolllerte Varbrennung

‘Brandabschnitt Bei einem Vollbrand kann eine Feuerwehr, wie sich in jahrzehntelan- '
\ger Erfahrung gezeigt hat, in Geb&uden nur den Brand auf einer be-
\grenzten Flache beherrschen. Breitet sich der Brand dariiber hinaus
'aus, so sind eine wirksame Brandbekampfung und der Schutz an-
i grenzender Bebauungen nicht mehr gesichert. Als Abschnittslange
werden in der Regel fir durchschnitiliche Bebauungen 40 m angege- |
ben. Die mégliche Gréle eines Brandabschnities wird durch die Phy-
sik des Brandgeschehens, die Technik der Brandbekampfung und die
Organisation der Feuerwehren beeinflusst. Daher hat der Gesetzge-
ber die Ausdehnung eines Brandabschnittes fir den Regelbau festge-
legt und darauf aufbauend Vorgaben fir die Ausriistung und Organi- |
g sation von Feuerwehren abgestimmt.
'Brandlast Wéarmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung aller brennbaren
I_ Stoffe m eanem bestimmten Beremh frel werden kann

]

§Brandschutzbeauf- Eine spezueii ausgebndete vom Unternehmer schrlfthch beauﬂragte
tragte(r) Person, die das Unternehmen in allen Fragen des Brandschutzes |
| berst und unterstiitzt.
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Begriff  Erld

;\';.7_}.; !]t-l'e‘.'!;: ¥

Brandschutzkon- lZmlonentserte Gesamtbewertung der vorbeugenden und abwehren- |
_zept iden Brandschutzmafnahmen.
‘Brandschutzord-  Eine auf ein bestimmtes Objekt zugeschnittene Zusammenfassung [
Inung von Regeln fur die Brandverhutung und das Verhalten i im Brandfall
;Brandverlaufskur- Darste!lung der Warmefreisetzungsrate in Abhangigkeit von der Ze1t
ve
'Brandwand Eine Wand mit dem Feuerwiderstand F 90-A + M. Sie trennt Brand-
: abschnltte voneinander.
[Entfluchtung Angeordnetes Verlassen eines unmittelbar gefahrdeten Bereiches fir

dre Dauer der Gefahrdung
[Entfluchtungszeit |Zeit fur ein angeordnetes Verlassen eines durch ein Brandereignis

‘Feuerbestandig

‘Feuerhemmend
{

gefahrdeten Bereiches.

Der Begriff aus dem Baurecht bezeichnet einen Bauteil, der eine !
Feuerwiderstandsdauer von mindestens 90 Minuten aufweist und im
Wesentllchen aus mcht brennbaren Baustoffen besteht

Der Begrlff aus dem Baurecht bezeichnet einen Bautell der eine
Feuerw derstandsdauer von mlndestens 30 Mmuten aufwelst

Feuerwehrplane l

I

Feuerwiderstand

i
I
I
'
1
i

‘Flashover

Plane die den Emsatzkraften zZur Elnsatzvorbereltung und schnellen
Orlentlerung dlenen

Ein durch eine Prifnorm, z. B. der DIN 4102, definiertes Verhalten
eines Bauteils, welches eine Vergleichung mit anderen &hnlichen
Bauteilen ermoglicht.

!Bezeichnet den sehr schnellen Ubergang zwischen Entstehungs-

! ibrand und einem Vollbrand in einem Brandraum. Dabei sind die
'He|Bgastemperaturen so stark angestiegen, dass die Leistung der

Hltzestrah!ung im Raum ausreicht, das Brandgut im gesamten Raum
izu zersetzen und den Verbrennungsreaktionen damit zuganglich zu

imachen

.__.,

IFJure notwendige .Der Begrlff aus dem Baurecht bezeichnet einen Flur, der als Ret-

I
|
i
|
|

tungsweg genutzt wird. An einen solchen Flur bestehen Anforderung
‘an den Feuerwiderstand, die Brennbarkeit und die Lange von Rauch-
abschnit’ien

[Freie, das ’Im S:nne bauordnungsrechtlicher Vorschnﬂen ist es ein Ort unter
icnf'fenr:zz'n Himmel, aufierhalb baulicher Anlagen, von dem man sich
ibeheblg entfernen und in Sicherheit bringen kann.

[Fremdrettung ;Personen warden durch Rettungskrafte oder Dntte aus einem Gefah-

jrenbereich gebracht.
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(7
%

g

'“. '5i4 if

Nlcht offenthch
zugangllcher Be-
reich

Notausgang

: 11“571,‘ i U“”" : 15 19 { >‘

Betrlabsraume beflnden su:h in Jedem U Bahnhof in den Sperrenge-
schossen, Zwischen- und Bahnsteigebenen. Die meisten Betriebs-
raume in den U-Bahnhdofen sind nicht standig besetzt. Es gibt aber
Werkstatten und Biliroraume sowie Aufenthalts- und Bereitschafts-
rdume in denen sich standig Mitarbeiter aufhalten kénnen, die zumin-
dest den Tatbestand der Nutzung als Aufenthaltsraum erfiillen. Diese
Réaume dirfen nur von Angehdrigen der Verkehrsbetriebe oder Per-
sonen mit Zugangsberechtigung betreten werden. Dazu sind die Be-
tr|ebsraume und deren Erschlleﬁung aur&erhalb der OZ zu zéhlen.

Die zmschen den Bahnhofen oder an Tunnelenden (z.B. Wende- und'

Abstelianlagen) angeordneten ,Notausgénge" gemalt BOStrab sind
im Sprachgebrauch der Munchner Feuerwehr Nottreppenraume

(Offentlich zugang-
ilicher Bereich

Als &ffentlich zugénglicher Bereich (C)Z) gelten bei einem U- Bahnhof

das Sperrengeschoss, die Bahnsteigebenen sowie die Treppenanla-
gen und Verkehrswege. Vom OZ aus erschlossene Mietflachen, wie
Verkaufs- oder Geschaﬂsraume werden als OZ bewertet.

'Rauchabschnitt

Gréliere Rettungswegberemhe kénnen in Rauchabschnitte unterteilt.
Damit soll verhindert werden, dass im Falle eines Brandes in einem
angrenzenden Raum zu grofte Rettungswegbereiche unpassierbar
oder Zur tod!tchen Falle werden

‘Rettungsweg

|
|
|
‘Risiko

|
Se]bstrettung

|
I

i

Der Begrlff der Bauordnung fasst den gesicherten Fluchtweg der Per-
sonen aus dem Geb&ude mit dem Angriffsweg der Feuerwehr zu-
sammen, Uber den die Feuerwehr auch Personen zur Hilfe kommt,
die sich nicht selbst retten kénnen.

D:e Bauordnung forden fur Aufenthaltsréume zwel Rettungswege

;Hauﬂgkeut des Auftretens einer Gefahr, in Verblndung mit dem zu
|emtartenden Schweregrad des Schadens

Personen verlassen elgenstandig oder unter gegenseitiger Hilfestel-
lung einen Gefahrenbere\ch und erreichen einen sicheren Beremh

Sicherer Bereich
|

|

Regel ,das Freue“ dle Oberflache

.Streckentunnel

|
%Verra uchungszeit

Der Streckentunnel beginnt am Bahnsteigende eines U-Bahnhofs und
endet am Bahnsteigende des nachliegenden U-Bahnhofs oder am
Tunnelportal

Zeit vom Beginn eines Brandereignisses bis die Randbedingungen fur
die raucharme Schlcht unterschritten werden.

|Flachen oder Raume fiir eine notwendige Verweildauer ohne Gefahr- ;
idung flir Leben oder Gesundheit durch Brandauswirkungen, in der

§V0rbeugender
‘Brandschutz
I

MaBnahmen 2ur Verhlnderung einer Brandentstehung und einer
Brandausbreitung sowie zur Sicherung der Rettungswege und des

5abwehrenden Brandschutzes
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Betrieb Stationsbauwerk U9
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0.2 Abkiirzungsverzeichnis

D T

;BFSM Brandfal%steuermatnx

I |

BMZ Brandmeldezentrale B o

BOS Behorden und Orgamsatlonen mlt Slcherhe|tsaufgaben :

iDéFAS - Durchgangiges Elektronisches Fahrgastinformations- un?d_!-\;:—s;f;lﬁss-

i sicherungs-System i

W;DFU B;nstan\;réxggng fur den Fahrdlenst und Betrleb mlt U Bahnen

iELAW - ?Elektroakustasche Anlage B

FAT  [Feuerwehr-Anzeigetableau

FéF - Feuenvehrr-gemd;t‘av:;feld

lFIZ Feﬁ;;mﬁ'.él:l‘:lwr;f‘c‘amr"r;e.ltmi::mszentrum - a

;#SD - Feuemehrsch!usseldepot | -

:GOK_ —m_mmw!GeIandeoberkante - &*——j

s 7 integriente Leistelle -

R T e

INSHV ‘Nuederspannungshauptverteilung ;

:'NZ' - |N|c:ht offentlich zugénglicher Berelc; (z_B_ Betr;a;J;r.a_u-ﬁ_ﬂ—e)- I

P Ofenticher Pernernabwereht

0z ‘Offentllch zuganghcher Berelch (zB Bahnsteig, Verkehrswege, Ver-

| ‘tellerebenen) |

ROB Regterung von Oberbayern

SP:; ) Sprachalarmanlage -

;SF‘Z - Sprmklerzentrale o o o E

éWmM !gt.adtwerke Miinchen GmbH

F'FAB Té;h;ische Aufsmt:ts_.behorde

;L!BZ U—B'cl“r;nbetrlebsrlz;ntrale o —q!

UE  Ubertragungseinrichtung :

UHW = Unfal-lh-|lfswagen (Funkrufname: DORA) - -

;nL;Pva Unterirdische F’ersonenveri;;gr;a{r;le:g;a “ B

;

i\VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik ]nformatlonstechmk eV

vds Vs Schadenverhitung GmbH -

ZWU ’Zentrale l_.l?t_a_r\.vachugg - |
Brandschutzkonzept flr den spéteren Stand 18.09.2020
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1 Zweck der Beauftragung/Vorbemerkungen

Der Endrel? Ingenieurgesellschaft mbH, Brandschutzsachverstindige,
wurde der Auftrag zur Erstellung eines Brandschutzkonzepts flir den
Vorhaltekdrper bzw. die kiinftige Nutzung des U-Bahnhofs der U-Bahnlinie
U9 am Hauptbahnhof Miinchen erteiit.

Das Brandschutzkonzept umfasst die Raumlichkeiten fiir den U-Bahnbe-
trieb auf den Ebenen der oberirdischen Personenverkehrsanlage (oPva;
Ebene EO), das Sperrengeschoss (Ebene E-1), das Technikgeschoss
(Ebene E-2), die Ebene mit Ubergang zu U 1/U 2 (Ebene E-3), die Zwi-
schenebenen Z und Z2, die Bahnsteigebene (E-4) sowie die Aufgdnge
und Betriebsrdume auf der Ebene E-5.

Der Stadtrat der Stadt Miinchen hat im Januar 2018 und Januar 2019 be-
schlossen, dass die bauliche Integration von VorhaltemaRnahmen fiir ei-
nen neuen U-Bahnhof der U-Bahnlinie 9 am Hauptbahnhof gepriift werden
soll. Dem Beschluss wird im Rahmen einer planerischen Klarung durch die
Bestimmung eines Vorhaltekérpers entsprochen. Der Vorhaltekérper muss
einen 4-gleisigen U-Bahnhof mit Zugangen und Technikraumen inklusive
erforderlicher Medienzufithrung zur Ver- und Entsorgung aufnehmen. Es
ist zu gewdhrleisten, dass am Vorhaltekdrper alle erforderlichen Zu- und

Ausgénge, insbesondere die Rettungswege bereitgestellt werden.

Uber die Genehmigungsfahigkeit der MaRnahme befindet die Regierung
von Oberbayern als zusténdige technische Aufsichtsbehérde (TAB) — vgl.
auch §5 und §6 sowie §§60 bis 62 der Verordnung iiber den Bau und Be-
trieb der StralRenbahnen (BOStrab).

Mit dem vorliegenden Brandschutzkonzept werden brandschutztechnische
Anforderungen fiir den Bau und Betrieb der unterirdischen Personenver-

kehrsanlage (uPva) mit der entsprechenden Risikobetrachtung erstelit.

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 14 von 140
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Anforderungen aus dem Arbeitsrecht und darauf aufbauender Regelungen
werden nicht behandelt. Ein verbesserter Sachschutz ist ebenfalls nicht

Gegenstand des vorliegenden Brandschuizkonzepts.

Stand 18.09.2020

Brandschutzkonzept fir den spateren
Seite 15 von 140

Betrieb Stationsbauwerk U9

Allgemeines



EndreB Ingenieurgesellschaft mbH 7
Brandschutzsachverstindige ®,

»

&

2.1

Beurteilungsgrundlagen
Angewandte gesetzliche Vorschriften, Richtlinien, Normen

Das Objekt, als Anlage des 6ffentlichen Verkehrs, fallt nicht in den Gel-
tungsbereich der Bayerischen Bauordnung (BayBO)." Stattdessen wurden
fur das Objekt die Anforderungen der Verordnung itber den Bau und Be-
trieb der Straltenbahnen (BOStrab), die Technischen Regeln fir Stralen-
bahnen — Brandschutz in unterirdischen Betriebsanlagen (TRStrab Brand-
schutz) und der Entwurf der Norm Bahnanwendungen — Sicherheitsanfor-
derungen an stadtische Schienenbahnen — Bauwerke (E DIN 5647) an-
gewendet.

Die Generalklausel der allgemeinen baulichen Anforderungen nach §3 der
BOStrab ist begrifflich an entsprechende Bauvorschriften verwandter tech-
nischer Bereiche angepasst. Mit Bezug auf §2 der BOStrab sind grund-
sétzlich die Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB) zu be-
achten. Darliber hinaus kénnen die VdS- und VDE-Regelwerke, als allge-
meine anerkannte Regeln der Technik im materiell rechtlichen Sinne, an-
gewendet werden. (Die VdS- und VDE-Regelwerke, welche im vorliegen-
den Brandschutzkonzept angewendet wurden, sind in der Tabelle 1 aufge-
listet.)

Im Sinne der vorliegenden Beurteilung stellt die BayBO ebenfalls eine all-
gemeine anerkannte Regel der Technik dar. Sie ist aber eine Regelung fiir
das durchschnittliche Bauwerk; bei einer uPva handelt es sich aber um ei-
nen Sonderbau, fir den es keine landerhoheitlichen Sonderbauverordnun-
gen gibt.

Die im vorliegenden Brandschutzkonzept angewandten Beurteilungs-
grundlagen werden in der Tabelle 1 aufgelistet.

' BayBO §1(2)1

Brandschutzkonzept fir den spéateren Stand 18.09.2020
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Tabelle 1: Rechtsgrundlagen (Gesetzte, Richtlinien und Normen) zur Erstellung des
Brandschutzkonzepts.

Kiirzel Inhalt; Bezeic nung
BayBGG Bayerasches Gesetz zur Glelchstellung, In- Juli 2003
tegration und Teilhabe von Menschen mit Be- | zuletzt geéndert |
'hinderung GVBI. 2019, |
S.98
— .‘r PP ._.__.!
lBayBO ‘Bayerische Bauordnung August 2007 |
| zuletzt geéndert
g GVBI. 2019,
| S.408
lBayTB Bayerlsche Techmsche Baubesnmmungen Oktober 2018 ’
!BOStrab Verordnung Uber den Bau und Betrieb der Dezember 1987 :
' ‘Straftenbahnen zuletzt geédndert |
BGBI. 2019,
S. 1410
DIN 1988-600 Techmsche Regeln furTnnkwasser Installatio- Dezember 2010
! inen - Teil 600: Trinkwasser-Installationen in
! Verbindung mit Feuerldsch- und Brandschutz-

oo [anlagen; Technische Regel des DVGW :
DlN 4066 Hinweisschilder fur die Feuerwehr Juli 1997
s[)'N 41 02-4 Brandverhalten von Baustoffen und Bautenen - Mai 2016
| Teil 4: Zusammenstellung und Anwendung
! ‘klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonder-

i bautelle i
fDIN 4102-12 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - { November 1998 |
| Teil 12: Funktionserhalt von elektrischen Ka- '
| ‘belanlagen - Anforderungen und Prifungen .
DIN 4102-13 ‘Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Mai 1990 :
: Teil 13: Brandschutzverglasungen - Begriffe,
[ _ Anforderungen und Prufungen -
DIN 4102-17 ‘Brandverhalten von Baustoffen und Baute:ien — Dezember 1990
! Teil 17: Schmelzpunkt von Mineralwolle-

Dammestoffen - Begriffe, Anforderungen und
. Prufung :
iDlN 14095 Feuerwehrplane fur bauliche Anlagen Mai 2007
DIN 14096 Brandschutzordnung Mai 2014 L
DIN 1446‘1 1 Feuer]osch-Sch!auchanschIusselnrlchtungen o] Oktober2016 {
; Teil 1: Wandhydrant mit formstabilem Schlauch
DIN 14462 Léschwassereinrichtungen - Planung, Einbau, | September 2012
i Betrieb und Instandhaltung von Wandhydran-

tenanlagen sowie Anfagen mit Uber- und Un-

terflurhydranten

Brandschutzkonzept fiir den spéateren Stand 18.09.2020
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DIN 14675-1 Brandmeldeanlagen - Teu 1 Aufbau und Be- Apriaizmé ,
DIN 14677-1 !nstandhaltung von elektrlsch gesteuerten August 2018

‘Feststellanlagen fur Feuerschutz- und Rauch-
sch utzabschlusse

!
1 :trleb
|
|
\
|
|

DIN 18040-1 Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen — Oktober 2010 !
i Teil 1: Offentlich zugangliche Gebaude j
DIN 18091 Aufzuge, Schacht-Schiebetiiren fir Fahr- Juli 1993
.schéachte mit Wanden der Feuerwiderstand-
klasse F 90
DIN 33404 3 Gefahrensagnale Akustische Gefahren&gnaie April 2016 -
- Teli 3 Einheitliches Notfa!ISignal
DIN EN 54 Brandmeldeanlagen mehrere Tewle ‘
DlN EN 81 58 Sicherheitsregeln fur dle Konstrukhon und den Mai 2018

i Einbau von Aufziigen - Uberpriifung und Priif-
i verfahren - Teil 58: Priffung der Feuerwider-
standsfahlgkem von Fahrschachtthren

DIN EN 81 -72 Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und den Juni 2015
Einbau von Aufziigen - Besondere Anwendun-
" gen fir Personen- und Lastenaufzlige - Teil 72:
Feuenmehraufzuge

DIN EN 179 Schlésser und Baubeschlage Notausgangs- April 2003
‘ verschlisse mit Driicker ader Stoliplatte fiir
Taren in Rettungswegen - Anforderungen und

Prufviarfahren A
DIN EN 671-1 Ortsfeste Loschanlagen - Wandhyciranten Te;l Juli 2012
- _ 1 Sch!auchhaspeln mlt formstabilem Schlauch - ;
DIN EN 671 3 Ortsfeste Ldschanlagen - Wandhydranten - Juli 2009

Teil 3: Instandhaltung von Schlauchhaspeln mit;
formstabilem Schlauch und Wandhydranten mit;
~ Flachschlauch i

DIN EN 1125  Schissser und Baubeschlage Paniktiirver- April 2008 |
schliisse mit horizontaler Betatigungsstange fur 1
Tiren in Rettungswegen - Anforderungen und

el s
'DIN EN 1838 Angewandte Lichttechnik - Notbeleuchtung Oktober 2013
el Buc 9% 0, I i -
DIN EN 13501-1 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar- Mai 2019 .

ten zu lhrem Brandverhalten - Teil 1

‘DIN EN 13501-2 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar- | Dezember 2016
ten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2

DIN EN 13501-6 KIasmﬂz;erung ven Bauprodukten und Bauar- Mai 2019
ten zu ihrem Brandverhalten - Teil 6

Brandschutzkonzept fiir den spéteren Stand 18.09.2020
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DIN EN 14637

Schlssser und Baubeschlage - Elektrisch ge- |

Januar 2008

! steuerte Feststellanlagen fur Feuer- / Rauch-
| 'schutztiiren - Anforderungen, Prifverfahren,
{ ;Anwendung und Wartung ‘
IDIN EN 60702-1 :Mlnerahsolierte Leitungen m|t einer Nennspan- August 2015 :
1 .nung bis 750 V Teil 1: Leitungen ‘
iDIN ENISO 7010 -Graphlsche Symbole S|cherheltsfarben und Oktober 2012
'{ 'S|cherheltskennzemhen
5011\1 1SO 23601 ES|cherhenskenﬂzenchm}ng Flucht und Ret- Dezember 2010
| tungsplane
.E DIN 5647 QBahnanwendungen Slcherheltsanforderungen Marz 2019
| an stédtische Schienenbahnen - Bauwerke (Vornorm) !
EDIN VDE 0100-718 Errichtung von N|ederspannungsanlagen - Juni 2014
Anforderungen fir Betriebsstatten, Raume und
‘Anlagen besonderer Art. Teil 718 - Bauliche
Anlagen fur Menschenansammiungen ]
;DIN VDE 0833-2 Gefahrenmeldeanlagen fir Brand, E:nbruch Oktober 2017
i und Uberfall - Teil 2: Festlegungen fur Brand-
meldeanlagen
DINVDE 08334  Gefahrenmeldeanlagen fur Brand, Einbruch Oktober 2014
! und Uberfall - Teil 4: Festlegungen fur Anlagen |
Zur Sprachalarmierung im Brandfall
DVGW W 405 Arbeitsblatt W 405 - Bere;lstellung von Losch- Februar 2008 ;
‘wasser durch die &ffentliche Trinkwasserver-
sorgung 7
FeuV Femerungsverordnung J November 2007 :
| | zuletzt gedndert
GVBI. 2018,
S 694
a;HHR Richtlinie ilber die bauaufsmhthche Behandlungg Marz 2015 E
i von Hochhausern | !
%LAR Richtlinie Gber brandschutztechnlsche Anforde~ August 2007
\ ‘rungen an Leitungsanlagen zuletzt geandert
i i GVBI. 2018,
1 f S 523 .
%L[]AR Rlchtllnle uber brandschutztechnlsche Anforde— August 2007
i ‘rungen an Luftungsanlagen. zuletzt geandert
| ‘ GVBI. 2018,
| S. 523 .
‘M-AutSchR Richtlinie tber automatische Schiebetiren in Dezember 1997
‘[ Rettungswegen

Allgemeines
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2.2

£ oA ¥R : L6 10 LRI S SR S L . e ¥ e B ‘ H
M E!tBauVO Muster einer Verordnung Gber den Bau von Januar 2009
J ‘Betriebsraumen flr elektrische Anlagen Fachkommission
j ; Bauaufsicht der
! : ARGEBAU
‘M EIVTR Rlchtl|n|e Uber elektnsche Verrtegelungssyste- Dezember 1997
; ___me von Tiren in Rettungswegen " :
jPBefG ‘Personenbeférderungsgesetz August 1990
| zuletzt gedndert
BGBI 1.2019, '
S. 2886
:RF|FW Richtlinie L‘Jber Fléchen fur die Feuerwehr Februar 2007 |
;StGB Strafgesetzbuch November 1998 i
| zuletzt gedndert |
! BGBI1.2019,
i ¢ S 1626
‘SysBoR Richtlinie uber brandschutztechnlsche Anforde~ Sep{ember 2005
i rungen an Systembdden. Redaktionsstand |
! 16. 02 2006 \
fspruf\/ Verordnung uber Prufungen von SIc:herhelts- August 2001 E
| ‘technischen Anlagen und Einrichtungen zuletzt geéndert
GVBI. 2018,
[ S 694
TR Gebaudefunk Technische Richtlinie fir BOS-Gebaudefunk- Oktober 201 0
w anlagen |
R . R e e st e NP
TRStrab EA Technlsche Regeln fur Elektnsche Anlagen Mal 2011 ¢
‘TRStrab Brandschutz Techmsche Regeln von Straltenbahnen: Juni 2014 ;
! Brandschutz in unter|rd|schen Betnet:_:san_lagen L
VollzBekBayFwG Bekanntmachung des Bayerlschen Staatsmi- Mai 2013 ,

| nisteriums des Inneren zum Vollzug des Baye-
i rischen Feuerwehrgesetzes

Angewandte Richtlinien der Stadtwerke Miinchen

Die angewandten Richtlinien der Stadtwerke Minchen werden in der Ta-

belle 2 aufgelistet.

Brandschutzkonzept fiir den spateren
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2.3

Tabelle 2: Richtlinien der SWM zur Erstellung des Brandschutzkonzepts.

i e 4 R LE R o | . S ) 7 R
Zel nnait, gezeichnung 5 rassung, oanag

ERLK iRichtlinienkatalog fur die Ausristung und die Ge- . April 2001
é istaltung der U-Bahnhofe, ihrer Betriebsraume und ‘
| [Einrichtungen. (Befindet sich derzeit in Uberarbei- |

. twme) E
ZTV-Al §Zusétz!iche technische Vorschriften fir Ausbau- | September 2018 ‘
| lundlinstallationsarbeiten ! |

Orts- und Besprechungstermine

Am 06.09.2019 fand die Auftaktbesprechung (Kick-Off-Gespréach) zur Er-
stellung des Brandschutzkonzepts der Vorhaltemafinahme U9 statt. An
der Besprechung nahmen Vertreter der Stadtwerke Miinchen, der Brand-
direktion Miinchen, der ILF Consulting Engineers Austria GmbH, der End-
rely Ingenieurgesellschaft mbH und die Projektleitung von der Deutschen
Bahn teil. Dabei wurde das Projekt vorgestelit und der Projektablauf be-
sprochen. Mit der Branddirektion Miinchen wurde vereinbart, dass der
Entwurf der Norm fiir Bahnanwendungen - Sicherheitsanforderungen an
stddtische Schienenbahnen — Bauwerke (E DIN 5647) malgebend fir das
zu erstellende Brandschutzkonzept ist.

Am 16.10.2019 fand ein zweiter Besprechungstermin zwischen Vertretern
der Stadtwerke Miinchen, der Branddirektion Miinchen, der ILF Consulting
Engineers Austria GmbH, der Endref? Ingenieurgesellschaft mbH und der
Projektleitung von der Deutschen Bahn statt. Von Seiten der Endref? Inge-
nieurgeselischaft mbH wurden die Eckdaten des Brandschutzkonzepts
und die Ergebnisse der Raumungsberechnung vorgestellt. AuRerdem
wurde von der ILF Consulting Engineers Austria GmbH der Stand der Ent-
rauchungssimulation prasentiert.

Am 12.11.2019 fand ein dritter Besprechungstermin zwischen Vertreter
des Baureferats der Landeshauptstadt Miinchen, der Branddirektion, der

Stadtwerke Miinchen und der Endref Ingenieurgesellschaft mbH. Es wur-
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den die Randbedingungen fiir weitere Simulationen besprochen bzw. fest-
gelegt.

Am 09.04.2020 erfolgte eine Abstimmung zur Rauchableitung aus den Be-
triebsraumbereichen zwischen der ILF Consulting Engineers Austria
GmbH und der Endref Ingenieurgesellschaft mbH. Dabei wurden die Ent-
rauchungsabschnitte mit den entsprechenden Absaugstellen in den Be-

triebsraumbereichen der Ebenen E-2 und E-3 festgelegt.

Am 11.05.2020 fand eine Abstimmung zur Lage der Wandhydranten zwi-
schen der Branddirektion Minchen und der Endrel? Ingenieurgesellschaft
mbH statt. Auf Grundlage der von der Endref} Ingenieurgesellschaft mbH
vorgeschlagenen Positionierung der Wandhydranten wurde dabei die end-

glltige Lage der Wandhydranten festgelegt.

Die Abstimmung der Schnitistellen zu den angrenzenden Bauwerken bzw.
Betreibern der Bahnhofshalle, des Empfangsgebdudes (NEG) und der 2.
S-Bahn Stammstrecke erfolgte am 13.05.2020 zwischen der Projektleitung
der Deutschen Bahn, der Kersken + Kirchner GmbH, der STUVAtec
GmbH und der EndreR Ingenieurgesellschaft mbH. Eine Ubersicht zu den
getroffenen Festlegungen und MaRnahmen an den jeweiligen Schnittstel-
len findet sich in Abschnitt 18.1 des vorliegenden Dokuments.

Am 27.05.2020 fand eine Abstimmung bezitiglich der Entfluchtungssimula-
tionen zwischen ILF Consulting Engineers Austria GmbH, der Projektlei-
tung der Deutschen Bahn und der EndreR Ingenieurgesellschaft mbH
statt. Dabei wurden die Randbedingungen fir die Simulationen zur Ent-
fluchtung von der Bahnsteigebene festgelegt.

Die offenen Punkte der Tabelle ,U9 BSK_Anmerkungen_BD-kommen-
tiert-2020-05-12_mit Antworten BD 20200529" wurden von den Brand-
schutzkonzepterstellern am 19.06.20, im Rahmen einer Webkonferenz,

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
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mit der Branddirektion Miinchen und der Deutschen Bahn besprochen und
abschlieRend geklart.

Fur eine einheitliche und Ubersichtliche Darstellung in den Brandschutz-
planen wurde, dem Vorschlag der Kersken + Kirchner GmbH folgend (sie-
he E-Mail von Frau Buttner vom 30.06.2020), zwischen der Deutschen
Bahn und den Brandschutzkonzepterstellern vereinbart, dass die Wande
in Bauart Brandwand, die einer Brandbereichsbildung (Nutzertrennung)
dienen in den Brandschutzplédnen farblich anders gekennzeichnet werden,

als gewdhnliche Wande in Bauart Brandwand (z.B. Treppenraumwande).

Die Ergebnisse der obengenannten Besprechungstermine sind ins Brand-

schutzkonzept eingeflossen.

24 Verwendete Pldne und Unterlagen

Die in der Tabelle 3 aufgelisteten (wesentlichen) Planunterlagen, Grund-

risse, Ansichten und Schnitte wurden zur Erstellung des Brandschutzkon-

zepts in digitaler Form (DWG-Dateien / PDF-Dateien) durch den Auftrag-

geber bzw. Entwurfsverfasser zur Verfiigung gestellt.

Tabelle 3; Relevante Unterlagen zur Erstellung des Brandschutzkonzepts

~ Kennung I 1

23_3_A4Dxx_V02_351|Ebene 0 (NEG) DB-Netze
_00_PGR_001_b

23 3 A4Dxx_V02_351|Ebene -1 1:200 DB-Netze
_U1_PGR_001_b (Sperrengeschoss)

23_3_A4Dxx_V02_351|Ebene -2 1:200 DB-Netze
_U2 PGR_001_b (Technikgeschoss)

23_3_A4Dxx_V02_351 {Ebene -3 1:200 DB-Netze
_U3_PGR_001_b {(Ubergang U1/U2)

23_3_A4Dxx_V02_351 |Ebene -4 1:200 DB-Netze
_U4_PGR_001_b (Technik / Verteilerebene)

23_3_A4Dxx_V02_351|Ebene -5 1:200 DB-Netze
U5 PGR_001_ b |(Sammelebene)
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2.5

2.5.1

Tabelle 3: Relevante Unterlagen zur Erstellung des Brandschutzkonzepts

23 3 A4Dxx_V02_351
_Z1_PGR_001b

23 3 A4Dxx_V02_351
72 PGR_001 b

20 3 A4Dxx P20__
PSN _001-

20 3 A4Dxx P2O
PSN_002-

20 3_A4Dxx_P20_
PSN 003-

" 20_3_A4Dxx_P20_
PSN_004-

2[] 3 A4Dxx P2O
PSN_005-

23 3 ILFxx_ V02 001_
XX DBN 001 02-

23 3 ILFxx_V02_001_
XX_DBN_001_03

s R g
BTEIE ].';".» '.‘-’-'..’ : 4 Wik

Ebene -1Z 1:200 | Juni | DB-Netze

(Zwischenebene) 2020

| EBene2 1:200 Juni | DB-Netze

(Zw1schenebene) 2020

Langséhmttte AA 1:300 Marz | DB-Netze
2020

Quersshilt B-B 1:300 Marz | DB-Netze
2020

Querschnitt C-am_m“u 1:300 Mérz | DB-Netze
2020

Querschnitt O-D | 1:300 | Marz | DB-Netze|
2020

Querschnitt E-E 1:300 Marz | DB-Netze
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Entrauchungssimulation 2020

Bericht - Entfluchtungssi- . Juni L

mulation - Bahnsteigebene 2020

Bericht - Entfluchtungssi- Juli ILF

mulation - Gesamtbau- 2020

werk

Angewandte Berechnungsverfahren und Simulationen

Entfluchtungsberechnung

Die Entfluchtungszeiten wurden mit der Computer-Software ,Pathfinder®

durchgefihrt. Pathfinder berechnet die Entfluchtungszeit von sehr vielen

Personen innerhalb eines ausgedehnten geometrisch komplexen Bau-

werks.

Personen kénnen im Rahmen einer grafischen Oberfliche innerhalb eines

Bauwerks positioniert werden. Der Nutzer kann Ausgénge in der grafis-

chen Oberflache definieren und verschiedene Pliane, etwa als Ebenen,
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2.5.2

vernetzen. Eine Entfluchtungssimulation stellt die gesamte Entfluchtung in
einer Anlage dar. (Siehe hierzu Abschnitt 7.2.2.)

Aus dem Modell wird die reine Bewegungszeit nach dem Einsetzen der
Bewegung oder der Entfluchtung ermittelt. Weitere Details sind den Be-
richten zu den Evakuierungssimulationen U9 der ILF Consulting Engineers

zu entnehmen,
Rauchausbreitungssimulation (Brandsimulation)

Nicht jedes denkbare oder geschehene Brandereignis ist als Brandszena-
rio zu bericksichtigen. Glaubwiirdige Szenarien sind in der E DIN 5647
und den Technischen Regeln fiir Straenbahnen festgelegt.

Die Brandsimulationen wurden mit Hilfe des 3D-CFD Programmes
StarCCM+ durchgefiihrt. StarCCM+ ist ein CFD Programm der Siemens
Gruppe, welches zur Berechnung von numerischen Strémungssimulatio-

nen verwendet wird.

Eine Brandsimulation stellt das Verhalten eines Brandes mit seiner Rauch-
entwicklung bei einem Brandereignis dar. Die Ergebnisse der relevanten
Simulationen werden im Brandschutzkonzept ausgewertet und fiir die
Festlegung der erforderlichen, brandschutztechnischen Malnahmen an-
gewendet. (Siehe hierzu Abschnitt 7.2.3.)
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3.1

3.1.1

Sach-/Planstandsfeststellung
Grundstiick
Angrenzende Gebiude / Gebaudeabstinde auf dem Grundstiick

Zur Entlastung des U-Bahn Nord-Siid Verkehrs (U1/U2/U7 und U3/UB) ist
ein neuer Streckenabschnitt im U-Bahnnetz Miinchen geplant, der von der

U-Bahnlinie 9 (U9) befahren werden soll.

Auf 10,5 Kilometern verbindet die U9 Sendling und Schwabing, mit sechs
Stationen zwischen Implerstrale und Miinchner Freiheit. Hierfur ist der

Bau von insgesamt finf neuen U-Bahnhéfen vorgesehen.

Eine Haltestelle der U-Bahnlinie U9 soll am Hauptbahnhof Miinchen ent-
stehen. Der U-Bahnhof der U9 am Hauptbahnhof wird als VorhaltemaR-
nahme im Rahmen des Gro3projektes 2. S-Bahn Stammstrecke Miinchen
geplant. Der Vorhaltekdrper ist Bestandteil des Bauwerks zur Erschlie-
Rung der 2. S-Bahn Stammstrecke. Es ist als Gemeinschaftsbauwerk der
Stadtwerke Miinchen (SWM) und der Deutschen Bahn zu werten.2

Das Bauwerk liegt direkt unter dem Bahnhofsgeb&ude oPva des Haupt-
bahnhofs Miinchen.

Nach Inbetriebnahme des U-Bahnhofs bestehen folgende Ubergangsmag-
lichkeiten von der Bahnsteigebene E-4 des U-Bahnhofs:

« Ubergang zur 2. S-Bahn Stammstrecke auf Ebene E-6

e UbergangzurU1/U2/U7/U 8 auf Ebene E-3

« Ubergang zur U 4 / U 5 auf Ebene E-1

o Ubergang zur 1. S-Bahn Stammstrecke auf Ebene E-1

» Ubergang zur oPva mit Anschluss an Nah- und Fernverkehr

2E DIN 5647:6.3.2.7
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Der Baukorper grenzt in allen Ebenen an das S-Bahnhofsbauwerk der

2. S - Bahn Stammstrecke. Im Norden der Aufgangsebene Ebene E-1 und
der Ebene E-2 grenzt das Bauwerk der 1. S — Bahn Stammstrecke an. Im
stidlichen Bereich der Aufgangsebene E-1 besteht eine bauliche Verbin-
dung zum Westkopf des U-Bahnhofs HO (U4/U5).

Gebéaudeabstiande im Sinne des baulichen Brandschutzes sind Schutz-
malnahmen gegen Brandiibertragung und andere Schaden durch Ein-
sturz benachbarter Bauwerke im Brandfall. Da es sich um ein unterirdi-
sches Bauwerk handelt, sind diese Schutzziele durch das Bauvorhaben
nicht betroffen. Die Gebdudeabstéinde zwischen dem unterirdischen Bau-
werk und den benachbarten oberirdischen Geb&duden stellen keine Ein-
schrankung fiir die Hilfeleistung bei einem Brand in diesem Objekt dar.

Dieses Konzept beschréankt sich auf einen Brandfall in der unterirdischen

Personenverkehrsanlage.

Wéhrend der Bauphase kénnen einige Gebdude und Anlagen im Bereich
des U-Bahnhofs U9-Hauptbahnhof in der Anfahrbarkeit eingeschrankt
werden. Die Herstellung des Bauwerkes erfordert verschiedene Vorweg-
maBnahmen und ZusatzmaRnahmen zur Aufrechterhaltung des Bahnbe-
triebes und des Individualverkehrs am Hauptbahnhof Miinchen und den
angrenzenden Stralen. Uber Bauphasen- und Baustelleneinrichtungspla-
ne sowie ein bauzeitliches Brandschutzkonzept ist zu gewéhrleisten, dass

die Feuerwehr jederzeit alle angrenzenden Objekte ungehindert erreichen

kann.
3.1.2 ErschlieBung / Zugénglichkeit, Feuerwehrzu- und -umfahrt, Flichen
fiir die Feuerwehr
An der BayerstralRe (EQ) besteht fiir die Feuerwehr, iiber zwei Feuerwehr-
aufzlige und zwei Feuerwehrtreppenrdume mit je einer Notausstiegsklap-
pe, ein eigener Zugang zu allen Ebenen des U-Bahnhofs.
Brandschutzkonzept fir den spéteren Stand 18.09.2020
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Des Weiteren stehen von der Ebene E-1 aus der nérdliche und siidliche
Treppenabgang und sechs Fahrtreppen je Abgang, die unmittelbar auf die

Bahnsteigebene flihren, zur Verfiigung.

Zufahrten und Bewegungsflachen fiir die Feuerwehr sind in ausreichender

Zahl auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen vorhanden.

Das Feuerwehr-Informationszentrum (FIZ) mit Feuerwehr-Anzeigetableau
(FAT), Feuerwehr-Bedienfeld (FBF), Ubertragungseinrichtung (UE), Lauf-
karten, Einsprechstelle, etc. wird an der Oberfliche am sudlichen Aufgang
aus dem U-Bahnhof in unmittelbarer Nahe zu den Feuerwehraufziigen an

der Bayerstralle vorgesehen.

Schlief3kreise sind so einzurichten, dass alle abschlieRbaren Tiiren iber
den Generalschlissel der Feuerwehr / im Feuerwehr-Schliisseldepot
(FSD) aufschlieRbar sind.

Rettungswege auf dem Grundstiick

Sowohl aus dem nérdlichen als auch aus dem sidlichen Teil des Bau-
werks fuhren die Treppenaufgéange zur 6ffentlichen (oberirdischen) Ver-

kehrsflache bzw. ins Freie.

Flichtende Personen gelangen aus dem siidlichen Sperrengeschoss iiber

zwei Festireppen und zwei Fahrtreppen an die Oberflache.

Aus dem nordlichen Sperrengeschoss gelangen flichtende Personen ber
zwei Festtreppen und vier Fahrtreppen zur 6ffentlichen Verkehrsflache an
der Arnulfstrafde bzw. in die Bahnhofshalle.

Zusatzlich besteht die Mdglichkeit aus der Verteilerebene (E-1) der Deut-
schen Bahn (liber vier Fahrtreppen in die Empfangshalle der oPva und von

dort aus ins Freie zu gelangen.
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3.2

3.3

Sammelplétze sind, wie bei 6ffentlichen Verkehrsanlagen ublich, nicht
ausgewiesen. Da ausreichende Flachen im Freien vorhanden sind, ist es

mdoglich, diese bei Bedarf durch die Feuerwehr einzurichten.
Objektdaten

Der U-Bahnhof der U9 am Hauptbahnhof Miinchen verlduft in Nord-Siid-
Richtung und liegt direkt unter der Empfangshalle der oPva. Er ist der
zentrale Knotenpunkt im Verlauf der U-Bahnlinie 9, die zur Entlastung des
U-Bahnnetzes in Nord-Stuid-Richtung geplant wird. Zwischen den U-Bahn-
héfen Minchner Freiheit und Impler Stralle wird die U9 in einem eigenen
Streckenabschnitt gefihrt (U9 Spange).

Die Ebenen des Bauwerks befinden sich auf folgenden Hdhenlagen:
e Ebene EO: 521,070 m . NHN
e Ebene E-Z: 517,580 m (. NHN
e Ebene E-1: 514,130 m 1. NHN
e Ebene E-Z2: 510,480 m . NHN
¢ Ebene E-2: 507,830 m u. NHN
e Ebene E-3: 502,280 m 1. NHN
» Ebene E-4: 494,700 m . NHN
* Ebene E-5: 487,500 m 0. NHN
e Ebene E-6: 479,960 m . NHN

Die Bahnsteigebene (E-4) befindet sich somit, relativ zur Oberflache (EQ),

in einer Tiefenlage von 26,37 m.
Objektbeschreibung

Es handelt sich um einen U-Bahnhof mit vier unterirdischen Ebenen, zwei
unterirdischen Zwischenebenen und einer oberirdischen Ausgangsebene
(EQ) am Hauptbahnhof Miinchen.
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Auf der Ebene E-1 befindet sich zentral eine Verteilerebene, die gréRten-
teils Eigentum der Deutschen Bahn ist. Baulich davon abgetrennt befinden
sich im nérdlichen und stidlichen Bauwerksbereich Sperrengeschosse,
durch die die Rettungswege der Bahnsteige gefiihrt werden. Vom nérdli-
chen Sperrengeschoss besteht eine Ubergangsméglichkeit zur 1. S-Bahn
Stammstrecke, vom siidlichen Sperrengeschoss aus ist der Ubergang zur
U-Bahnlinie U3 / U4 maglich.

Zwischen den Ebenen E-1 und E-2 ist eine Zwischenebene (Ebene Z) vor-
handen. Auf der Ebene Z befindet sich eine Tiefgarage und Betriebs- &

Technikrdume, die gréftenteils der Deutschen Bahn angehéren.

Auf der Ebene E-2 befindet sich ein Technikgeschoss mit Betriebs- &

Technikrdumen.

Zwischen den Ebenen E-2 und E-3 ist eine Zwischenebene (Ebene Z2)
vorhanden. Dort ist ein Medientrassenkanal vorhanden, in dem Leitungs-

anlagen zur Versorgung des Bauwerks verlaufen.

In Ebene E-3 besteht (iber die Verteilerebene der 2. S-Bahn Stammstre-
cke die Ubergangsméglichkeit zu den U-Bahnlinien U1 /U2 / U7 / U8. Au-
Rerdem befinden sich in dieser Ebene Betriebs- & Technikraume.

Die Bahnsteigebene fiir die U9 mit zwei Mittelbahnsteigen und vier Glei-
sen befindet sich auf der Ebene E-4. Die beiden Mittelbahnsteige sind
120 m lang, liegen 26,37 m unter der Geldndeoberflache und haben eine
Breite von ca. 12,52 m.

Von Ebene E-5 aus fihren Fahrtreppen zu den Bahnsteigen auf Ebene
E-4. Aullerdem befinden sich dort weitere Betriebsraumbereiche.

Auf Ebene E-6 befinden sich die Bahnsteige der 2. S-Bahn Stammstrecke.
Diese Ebene liegt ausschlief3lich im Verantwortungsbereich der Deut-
schen Bahn.
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3.4 Nutzung

3.4.1 Nutzung der Gebdudeteile
Der U-Bahnhof erstreckt sich iiber vier unterirdische Ebenen mit einer
teilweisen Erschliefung iiber den S-Bahnbahnhof der 2. S-Bahn Stamm-
strecke. Der 6ffentlich zugéngliche Bereich der Ebene E-1 in der Bau-
werksmitte ist eine Aufgangsebene, durch die Personen, die von der
Bahnsteigebene E-4 kommen, tiber Aufgénge in die Empfangshalle der
oPva gelangen.
In den Ebenen E-2 und E-3 werden Technik- und Betriebsrdume unterge-
bracht. Auf Ebene E-4 befinden sich die Bahnsteige sowie weitere Be-
triebs- und Technikrdume.
In der Zwischenebene E-Z befinden sich eine Tiefgarage sowie Technik-
und Betriebsrdume der Deutschen Bahn. Die Ebene E-Z2 beinhaltet aus-
schliefdlich Anlagen der Bauwerksinfrastruktur.

3.4.2 Nutzung der Raume
Aufderhalb des 6ffentlich zugdnglichen Bereichs befinden sich die tiblichen
Technik- und Betriebsrdume, die fiir eine unterirdische Personenverkehrs-
anlage notwendig sind.
Die Nutzung der einzelnen R&ume sind den Brandschutzplanen zu ent-
nehmen.

3.4.3 Bahnsteige

3.4.3.1 Bahnsteige aulerhalb geschlossener Hallen und Bauwerke
Bahnsteige des U-Bahnbetriebs auflerhalb des Bauwerks sind nicht vor-
handen.
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3.4.3.2

3.4.4

Bahnsteige innerhalb geschlossener Hallen und Bauwerke

Die Ebene E-4 beinhaltet zwei Mittelbahnsteige, mit je zwei Gleisen der
U-Bahnlinie 9. Am nérdlichen und siidlichen Ende der beiden Bahnsteige
befinden sich Fest- und Fahrtreppen, die als Rettungswege auf die Ebene
E-1 fuhren. Aus den mittleren Bahnsteigbereichen gelangt man Giber Fahr-

treppen in die Ebene E-3.

Die Treppenanlagen werden vom Bahnsteigbereich brandschutztechnisch

abgetrennt.
Kreuzungsbauwerke

Das Bauwerk der U9 stellt zusammen mit dem Bauwerk fiir die 2. S-Bahn
Stammstrecke und den bestehenden U-Bahnhéfen HU (U1 /U2 / U3/ UB)
/HO (U4 / US) sowie der 1. S-Bahn Stammstrecke ein Kreuzungsbauwerk

dar.
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4.2

Brandgefahren, Schutzziele und Risikobewertung
Vorgehensweise

Mit Stadtratsbeschluss der Stadt Miinchen vom Januar 2018 und Januar
2019, soll die bauliche Integration von VorhaltemaRnahmen fiir einen
neuen U-Bahnhof der U-Bahnlinie 9 am Hauptbahnhof geprift werden.
Dieses soll im Rahmen einer planerischen Klarung und Bestimmung eines

Vorhaltekérpers erfolgen.

Es wurde festgelegt, dass der Vorhaltekérper einen viergleisigen U-Bahn-
hof mit Zugédngen und Technikrdumen inklusive erforderlicher Medienzu-
fuhrung zur Ver- & Entsorgung aufnehmen muss. Der Vorhaltekérper
muss alle erforderlichen Zu- und Ausgénge, inklusive Rettungswege be-

reitstellen.

Da der Vorhaltekérper des U-Bahnhofs zusammen mit dem Bauwerk fiir
die 2. S-Bahn Stammstrecke errichtet wird, mit einer Inbetriebnahme der
Strecke aber erst zwischen 2035 und 2040 gerechnet werden kann, ist es
im Sinne der Planungssicherheit erforderlich, ein Brandschutzkonzept zu
erstellen, damit alle brandschutztechnischen Belange im Vorfeld der Er-

richtung und spéaterer Nutzung beriicksichtigt werden kénnen.
Besondere Schutzziele

Gesetzliche Schutzziele ergeben sich aus der Verordnung tiber den Bau
und Betrieb der StralRenbahnen. Schutzziele sind, Betriebsanlagen so zu
bauen, dass:®

o die Entstehung von Brénden erschwert wird;

e die Ausbreitung von Brénden erschwert wird;

e die Moglichkeit zur Selbst- und Fremdrettung besteht; und

o die Méglichkeit zur Brandbekdmpfung besteht.

¥ BOStrab §3(1)
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Zusatzlich ist durch betriebliche Vorkehrungen dafiir zu sorgen, dass Be-
triebsstorungen ziigig beseitigt werden, bei Unféllen unverziiglich Hilfe ge-
leistet wird und in Brandféllen die Méglichkeit fiir die Selbst- und Fremd-

rettung von Personen besteht.*

Oberstes Schutzziel dieser Vorschrift ist die Selbst- und Fremdrettung von
Menschen, da Leben und Gesundheit von Personen im Allgemeinen als
die hdchsten Rechtsgiiter angesehen werden. Dies gilt als erreicht, wenn
fur Personen die Méglichkeit besteht, aus einem gefahrdeten Bereich in

einen sicheren Bereich zu gelangen.

Um diesen Schutzzielen dauerhaft zu genligen, miissen der Unternehmer
und der Betriebsleiter die BrandschutzmaRnahmen iberpriifen und ggf.
anpassen sowie mit der Technischen Aufsichtsbehérde abstimmen. Alle
weiteren Schutzziele treten hinter den Schutzzielen Selbst- und Fremd-

rettung zuriick.

Im vorliegenden Brandschutzkonzept werden Anforderungen beschrieben,
mit denen im Fall eines Brandes die oben beschriebenen Schutzziele er-
fullt werden. Das dann erreichte Sicherheitsniveau entspricht dem Stan-

dard der BOStrab und den Vorschriften aufgrund dieser Vorschrift.

Weiterfihrende Schutzziele werden im vorliegenden Brandschutzkonzept

nicht explizit betrachtet.

Ausschluss

Straftaten wie z.B. Brandstiftung, Bombenanschlége oder Terrorangriffe
werden im Rahmen des vorliegenden Brandschutzkonzepts nicht be-
trachtet. Sie werden im Rahmen des Bauordnungsrechts generell nicht
betrachtet, und fallen in die Zustandigkeit der Sicherheitsbehérden.

* BOStrab §4(4)
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4.3

4.3.1

Risikobewertung
Allgemein

Risiken werden durch das mogliche AusmaR einer Schadigung und der
Wahrscheinlichkeit ihres Eintretens qualifiziert. Bei Brandereignissen be-
trachtet man, wie oben angefithrt, vorrangig Schadigungen von Leben und
Gesundheit. Das mégliche Ausmal ist dann entsprechend mit der Anzahl
der Personen verbunden, welche sich gleichzeitig in einem Abschnitt auf-
halten kénnen, der von einem (einzigen) Brandereignis betroffen sein

kann.

Abstrakt lasst sich damit dieses Risiko mit drei Grofzen umfassen:
» Nutzungen;
e raumliche Abschnitte; und

» Personenzahlen und Rettungswege.

Die Nutzung steht hier fur zwei Parameter; Die Wahrscheinlichkeit fiir ej-
nen Entstehungsbrand und die mégliche Dynamik eines Brandes. In einer
Nutzung eines Geb&udes als Wohnung ist die Wahrscheinlichkeit einer
Brandentstehung groRer, als bei einem Bitrogeb&ude. In einer Nutzung als
Bahnhof ist sie statistisch kleiner, als bei einem Industriegebaude. Wie
schnell und wie weit sich ein Feuer ausdehnen kann, hangt von der typi-
schen Bauweise, die man in einer Nutzung vorfindet sowie von dem Um-
fang und der Art an brennbarem Material (Brandlasten) ab. Ein groRer Su-
permarkt hat héhere und leichter fir ein Feuer entflammbare Brandlasten,
als eine Haltestelle der U-Bahn inklusive einfahrendem Zug. Nutzungen
werden zwar in Abschnitt 3.4 beschrieben, das Brandverhalten wird aber
in Abschnitt 4.4 qualifiziert.

Die radumlichen Abschnitte sind Bereiche, welche mit einem definierten
Feuerwiderstand voneinander getrennt wurden, oder Rauchabschnitte.
Diese werden im Abschnitt 6 beschrieben. Mit diesen Abschnitten ver-
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sucht man die Auswirkung eines Feuers raumlich zu begrenzen, um mag-
lichst wenige Personen zu exponieren. Die Méglichkeiten Abschnitte zu
bilden, sind jedoch insbesondere beim Bahnbetrieb begrenzt: die Nutzung
als Haltestelle der U-Bahn erlaubt keine Brandabschnittsbildung bzw. —

Unterteilung, wie im Regelhochbau,

Personenzahlen und Rettungswege werden in Abschnitt 7 untersucht. In
der Fragestellung nach dem Risiko lassen sich die Begriffe nicht vonein-
ander trennen, da ein Brand kein Ereignis ist, das sich sofort mit seiner
vollen Wirkung manifestiert, sondern eine Dynamik besitzt. Ein Feuer be-
nétigt Zeit, um einen rdumlichen Abschnitt so zu erfassen, dass gesund-
heits- oder lebensbedrohliche Bedingungen in diesem Abschnitt auftreten.
Die Personenzahlen und die Ausbildung der Rettungswege beschreiben,
wie viele Personen dann noch in einem rdumlichen Abschnitt zu erwarten
sind, wenn die Bedingungen darin infolge eines Brandes unertraglich sind.
Anders gesagt, beschreibt die GréRe der Personenzahlen und Rettungs-

wege die Dynamik der Selbstrettung.

Konkret sind die Personenzahlen in der Ebene E-4 (Bahnsteigebene)
durch die Nutzung als U-Bahnhof sehr hoch. Uber die darilberliegenden
Ebenen (E-3 bis E-0) werden die Rettungswege der Bahnsteigebene ge-
fuhrt. Diese sind in den Ebenen E-3, E-2 und den Zwischenebenen E-Z
und E-Z2 baulich von den nicht éffentlich zugénglichen Bereichen abge-
trennt. In den Ebenen E-3 und E-1, die einen Direktumstieg in ein anderes
Verkehrsmittel erméglichen oder eine Schnittstelle zu einem anderen Inf-
rastrukturbetreiber darstellen, ist ebenfalls mit einem erhéhten Personen-

aufkommen zu rechnen.

Die unter Abschnitt 4.4 beschriebenen Brandszenarien bieten eine Grund-
lage, um besondere Risiken naher zu untersuchen. Inshesondere der Be-
messungsbrand fiir U-Bahnziige stellt den Teil einer Risikobetrachtung

dar, der ein grolles Brandereignis im Sinne eines gréRten anzunehmen-
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4.3.2

4.4

den Unfalls darstellt. Er wird in der baulichen Umgebung des U-Bahnhofs
auf seine mdglichen Auswirkungen auf eine sehr grolRe Personenzahl un-

tersucht.

Gefahrdungen bestehen grundsatzlich durch die vorgesehenen Baumal-
nahmen bzw. Bautétigkeiten; diese Gefdhrdungen sind in der Bauphasen-
und Baustelleneinrichtungsplanung zu berticksichtigen und die entspre-

chend zu treffenden MaRnahmen zu nennen.
Zustandige Behorde

Brandschutzmalnahmen miissen mit der Technischen Aufsichtsbehdrde
(Regierung von Oberbayern) und der Branddirektion Miinchen abgestimmt
werden. Zudem sind die Stadtwerke Miinchen GmbH (SWM) und die
Miinchner Verkehrsgesellschaft mbH (MVG) bei der Planung mit einzube-
ziehen.

Brandszenarien

Die folgenden Brandszenarien liegen dem Brandschutzkonzept zu Grun-
de:

o Verzdgerter Zugbrand auf Ebene E-4

e Gepéckbrand auf Ebene E-4

Ein Brand auf den anderen Ebenen wurde nicht simuliert, da die realistis-
chen Brandszenarien (z.B. ein Kabelbrand) grundsatzlich hinter den im
U-Bahnhof angesetzten Brandereignissen zurlickstehen. Aufgrund des ge-
planten anlagentechnischen Brandschutzes sowie der Geometrie des
U-Bahnhofs, (Die Bahnsteigebenen sind bei einem Brand auf den oberen
Ebenen zumindest voriibergehend sichere Bereiche), ist mit geringeren

Folgen zu rechnen, als bei den obengenannten Szenarien.
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Zugbrandszenario

Fiir das Zugbrandszenario wird angenommen, dass der Brand im Inneren
eines Wagens bei Ausfahrt aus der letzten Haltestelle entsteht. Die auto-
matische Léschanlage verzdgerte die Entwicklung des Brandes liber ei-
nen Zeitraum von 10 Minuten, wenn die Ldschwasserbevorratung er-
schopft ist. Die Rauchausbreitung aus dem Wagen bzw. auf der Bahn-
steigebene beginnt daher, nachdem der brennende Zug am Bahnsteig
einfahrt, die Wagentlren éffnen und die Wirkung der Léschanlage been-
det ist.

Flr das Zugbrandszenario wurden die in der Tabelle 4 genannten Rauch-

gas- und Ruflanteile angesetzt.

Tabelle 4: Angaben zu Rauchgas- und Rulanteilen im Brandrauch fur das Zugbrand-
szenario

I
5
|31
I

1Ko hIenmonoxud o MYcloi 0.045 ][ gesamter Kurvenverlauf‘
Kohlendioid  |Yer | 4127 | gesamter Kurvenverlauf
!R wantel Yo | 0045 | bis900Sekunden
Ruamei  |Ye | 0102 | ubero0o Seiunden

Die zeitliche Entwicklung der Energiefreisetzung wird in der Abbildung 1
gezeigt.
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Abbildung 1: Energiefreisetzungsrate fir das Zugbrandszenario (Quelle: Anwendungs-
handbuch Brandsimulationen der Stadtwerke Miinchen GmbH, Projekt-Nr.: 19-G-0274
vom 18.02.2020, Brandschutz Consult Ingenieurgesellschaft mbH). Um die Auswirkung
der Laéschanlagen, welche in den D-Wagen eingebaut sind, wurde die Energiefreiset-

zungsrate 10 Minuten verzdgert.

Ersatzbrandszenario (Gepéackbrand)
Fur das Ersatzbrandszenario wird angenommen, dass sich der Brand am
westlichsten Bahnsteig (Gleis 3) im Bereich der Aufgénge befindet.

Fur das Ersatzbrandszenario wurden die in der Tabelle 5 aufgelisteten

Rauchgas- und Rullanteile angesetzt.

Tabelle 5: Angaben zu Rauchgas- und Ruf3anteilen im Brandrauch flr das Ersatzbrand-
szenario

= Sz pH g St R S e ] 24N 0 B hod D ) B T & R L
1 Kohlenmonoxid l Yco 0,04 l gesarnter Kurvenverlauf }
Kohlendioxid Yeoz 2.8 gesamter Kurvenverlauf
Rufanteil Ys1 0,04 gesamter Kurvenverlauf

Die zeitliche Entwicklung der Energiefreisetzung wird in der Abbildung 2
gezeigt.
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Abbildung 2: Energiefreisetzungsrate fur das Gepéackbrandszenario (Quelle: Anwen-
dungshandbuch Brandsimulationen der Stadtwerke Miinchen GmbH, Projekt-Nr.: 19-G-
0274 vom 18.02.2020, Brandschutz Consult Ingenieurgesellschaft mbH)
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5 Einsatzwert der 6rtlich zustandigen Feuerwehr

Das Bauwerk liegt im Zustandigkeitsbereich der Berufsfeuerwehr der Lan-
deshauptstadt Manchen. Die Feuerwehr Miinchen z&hlt zu den fiihrenden
Feuerwehren Deutschlands in Hinsicht auf ihre Ausbildung, Ausriistung
und Mannschaftsstérke.

Bei der Einsatztaktik der Feuerwehr Miinchen ist eine uPva nicht einer der
insgesamt 10 Feuerwachen der Berufsfeuerwehr und 21 Abteilungen der
Freiwilligen Feuerwehr fest zugeordnet. Die Einsatzfahrzeuge kénnen aus

mehreren Wachen herangezogen werden.

Die Hilfsfrist® von 10 Minuten (Eintreffen des ersten Fahrzeugs an einer
der Strafse gelegenen Einsatzstelle) ist fiir einen Léschzug in Miinchen mit

einer Wahrscheinlichkeit von 85 % gegeben. °

® VollzBekBayFwG: 1.2

® Stellungnahme der Branddirektion Miinchen zum Brandschutzkonzept des Sachver-
sténdigenbiros fur Brandschutz Diplom-Ingenieure Endrefl GbR mit Betreff U- und S-
Bahnhof ,Hauptbahnhof Miinchen" FuRgénger und Sperrengeschoss vom 18.10.2009, im
Auftrag Dipl.-Ing. (FH) Ewald Penzenstadler, Branddirektor.
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6.1

6.1.1

6.2

Baulicher Brandschutz
Brand- und Brandbekdmpfungsabschnitte
Aulere Brandabschnitte (Gebiudeabschluss)

Es wird keine definierte innere Brandabschnittsbildung geplant; die Nut-

zung erlaubt keine Unterteilung. Brandwénde werden nicht vorgesehen.

Jedoch werden die Wénde zu allen unmittelbar angrenzenden Verkehrs-
bauwerken zur brandschutztechnischen Abtrennung der Nutzungsberei-

che in der Bauart von Brandwanden ausgefiihrt.”

In den Brandwénden werden feuerbesténdige, rauchdichte und selbst-
schlieBende Feuerschutzabschliisse vorgesehen. Im Zuge der spéteren
Planung ist mit allen Beteiligten zu kldren, ob eine geringe Qualitét még-
lich ist, da die bauordnungsrechtlichen Anforderungen fir unterirdische

Personenverkehrsanlagen nicht konzipiert sind.
Rauchabschnitte

Die Treppenanlagen, welche vom Bahnsteig zur Ausgangsebene flihren,
werden mittels Feuerschutzabschluss- bzw. Rauchschutzabschlussanla-

gen brandschutztechnisch vom Bahnsteig abgetrennt.

Somit stellen die Bahnsteigebene und die Ausgangsebene fiir den Brand-
fall am U-Bahnhof untereinander abgetrennte Rauchabschnitte dar.® (Sie-
he hierzu auch Abschnitt 7.1.)

AuRerdem ist durch die Abtrennung des 6ffentiich zuganglichen Bereichs

von dem nicht 6ffentlich zugéanglichen Bereich mit feuerbestandigen Wén-

"EDIN 5647:6.3.2.7

¥ Hier ist jedoch anzumerken, dass die Nutzung des Bauwerks als unterirdische Perso-
nenverkehrsanlage keine Rauchabschnittsunterteifung zwischen dem Bahnsteig und die
angrenzenden Tunnelstrecke erméglicht.
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6.3

6.4

den und feuerhemmenden, rauchdicht und selbstschlieRenden Feuer-
schutzabschlissen eine Rauchabschnittstrennung zwischen diesen Be-

reichen gewéahrleistet.

Die vorgenannten Feuerschutzabschliisse auf der Bahnsteigebene wer-
den mit bauaufsichtlich zugelassenen Feststellanlagen im Regelbetrieb of-
fen gehalten. Siehe hierzu Abschnitt 6.6.3.

Flure in Mitarbeiterbereichen sind durch Rauchschutzabschliisse in

Rauchabschnitte zu unterteilen.

Die Lénge der Rauchabschnitte betrdgt in den Entrauchungsabschnitten
EA2.01ca.40m,EA2.02ca.35m, EA2.03ca. 35 m, EA 2.08 ca. 36 m,
EA2.11ca. 60m, EA3.01 ca.40m,EA3.02¢ca. 39 m, EA3.03ca. 34 m
und EA 3.09 ca. 32 m. Die Anordnung der Rauchschutzabschliisse sind

den Brandschutzplanen zu entnehmen.
Raume mit erhdhter Brandgefahr
Ré&ume mit erhéhter Brandgefahr sind nicht vorhanden.

Tragende, aussteifende und raumabschlieRende Umfassungsbauteile

mit Anforderungen an den Brandschutz

In der E DIN 5647 wird festgelegt, wie die Konstruktion zu bemessen ist,
um einen ausreichenden baulichen Brandschutz zu erreichen. Demnach
durfen durch die Brandeinwirkung keine Schaden auftreten, die die Stand-
sicherheit gefahrden, eine bleibende Verformungen der Konstruktion ver-
ursachen und die Gebrauchstauglichkeit einschranken. Die Dichtigkeit der

Konstruktion muss weitgehend erhalten bleiben.®

Angesichts der Ergebnisse der Brandsimulationen in Verbindung mit der

Ausrlstung der U-Bahnziige mit Léschanlagen wurde keine Berechnung

*E DIN 5647: 6.9.1.5
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des ausreichenden baulichen Brandschutzes vorgenommen. Aus Sicht
der Unterzeichner sind die in den nachfolgenden Abschnitten genannten
und genormten Feuerwiderstandsfahigkeiten fiir den baulichen Brand-
schutz ausreichend. Diese Einschatzung beruht darauf, dass:
e beim Gepéckbrandszenario eine Gefahrdung der Standsicherheit
nahezu ausgeschlossen ist,
 bei Fahrzeugen nach neueren Brandschutznormen (DIN EN 45545)
und Brandbekampfungsanlagen der Vollbrand stark verzégert bzw.
verhindert wird, und

e die Brandbekampfungsanlage die Eintrittswahrscheinlichkeit eines
Vollbrandes weiter reduziert, da gute Méglichkeiten fiir die Brand-
bekdmpfung durch die Feuerwehr bestehen.

6.4.1 Aulenwinde

Tragende Aulenwéande missen mindestens feuerbesténdig und aus nicht

brennbaren Baustoffen ausgefiihrt sein.®

Es ist durch den Tragwerksplaner nachzuwiesen, dass nach einem Brand-
fall die Gebrauchstauglichkeit der AuRenwénde im Bahnsteigbereich noch
gegeben ist. Die obengenannte Anforderung an die Feuerwiderstandsfa-
higkeit der AuBenwénde muss dabei erfiillt werden.

6.4.2 Décher

Das Bauwerk hat kein klassisches Dach: Die oberste Geschossdecke des
U-Bahnhofs bzw. die Decke iiber der Ebene E-1 wird in massiver Stahlbe-
tonbauart errichtet.

° E DIN 5647: 6.9.1.5

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 44 von 140



EndreB Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstiandige

6.4.3

6.4.4

Innenwinde

Tragende Innenwénde miissen mindestens feuerbestindig und aus nicht

brennbaren Baustoffen ausgefiihrt sein."’

Es ist durch den Tragwerksplaner nachzuwiesen, dass nach einem Brand-
fall die Gebrauchstauglichkeit der Innenwénde im Bahnsteigbereich noch
gegeben ist. Die obengenannte Anforderung an die Feuerwiderstandsfa-

higkeit der Innenwénde muss dabei erfiillt werden.
Decken

Decken als tragende Bauteile miissen mindestens feuerbestandig und aus

nicht brennbaren Baustoffen ausgefiihrt sein.'®

Es ist durch den Tragwerksplaner nachzuwiesen, dass nach einem Brand-
fall die Gebrauchstauglichkeit der Decke im Bahnsteigbereich noch gege-
ben ist. Die obengenannte Anforderung an die Feuerwiderstandsféhigkeit

der Decke muss dabei erfilllt werden.

Erforderliche statische Lastabtragungen an Durchdringungsstellen in den
Geschossdecken sind neben den erforderlichen statischen Anforderungen
auch auf den ,Lastfall Brand“ auszulegen. Zur Gewéhrleistung der Per-
sonenrettung und Brandbek&mpfung diirfen keine Abplatzungen bzw. Teil-
abstiirze an Konstruktionselementen auftreten, welche die Bergungs- und
Léscharbeiten behindern (Betongiite, Betoniiberdeckung der Stahleinla-
ge); dies gilt fur alle tragenden Bauteile.

Offnungen in Geschossdecken fir Treppenanlagen stellen Ausnahmen zu

den feuerbesténdigen Anforderungen dar. (Siehe hierzu Abschnitt 6.2)

Zur Einbringung der technischen Anlagen in die Betriebsraumbereiche
werden zwei Schiachte (ID. U240 und ID: U362) vorgesehen. Die Ver-

" E DIN 5647:6.9.1.5
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6.4.5

6.5

6.5.1

schlusse dieser Einbringungsschéchte miissen als Bestandteile der De-

cken feuerbestandig und rauchdicht sein.
Pfeiler, Stiitzen

Soweit vorhanden sind Pfeiler und Stutzen mindestens feuerbesténdig

und aus nicht brennbaren Baustoffen auszufiihren.'®

Es ist durch den Tragwerksplaner nachzuwiesen, dass nach einem Brand-
fall die Gebrauchstauglichkeit der Pfeiler und Stiitzen im Bahnsteigbereich
noch gegeben ist. Die obengenannte Anforderung an die Feuerwider-

standsfahigkeit der Pfeiler und Stiitzen muss dabei erfiillt werden.
Nichttragende, raumabschlieRende Umfassungsbauteile
AuBenwaénde/ Fassaden

Nichttragende Aullenwande oder Fassaden gibt es bei diesem unterirdis-
chen Bauwerk nicht.

Auf den Bahnsteigebenen sind jedoch Aufsichtskanzeln fiir den Bahnbe-
trieb vorgesehen.

Es wird vorgesehen, die Aufsichtskanzeln feuerhemmend gegeniiber dem
Bahnsteig mit rauchdichten und selbstschlieienden Rauchschutzab-
schliissen abzutrennen. Die Aufsichtskanzeln miissen mit einer transpa-
renten Verglasung ab Bristungshé&he, ausgeflihrt werden, sodass eine
Sichtbeziehung auf den Rettungsweg (iiber den Bahnsteig) aus den Kan-
zeln gegeben ist

Unter Umsténden wird eine Ausfiihrung der Verglasung als feuerhem-

mende G-Verglasung méglich sein.
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6.5.2

In Abhéngigkeit der Brandlasten in den Kanzeln kénnen die Anforderun-
gen an die Aufsichtskanzeln im Verlauf der weiteren Planung ggf. ange-
passt werden.

Innenwéande

Verkaufsstatten oder R&ume mit bahnfremder Nutzung sind gegeniiber 6f-
fentlich zugénglichen Flachen, die dem Zweck des Nahverkehrs dienen,

feuerbestandig abzutrennen.'?

Betriebsrdume miissen gegeniiber &ffentlichen Bereichen, Fluren, not-
wendigen Fluren und Treppenrdumen, Verkaufsstéitten, R&umen mit bahn-
fremder Nutzung und angrenzenden Streckentunneln feuerbesténdig ab-
getrennt sein. Dies gilt auch fiir Durchfiihrungen in diesen Wanden, De-
cken und Béden. Tiren sind feuerhemmend, rauchdicht und selbstschlie-

Rend auszubilden.'®

Raume fur die Lagerung von Abféllen missen feuerbestandig sein, Tiren

in diesen feuerhemmend ausgefihrt werden.'

Raumabschliefende Bauteile von elektrischen Betriebsrdumen (im Sinne
der M-EltBauVO) sind, ausgenommen AuRenwénde, feuerbestandig aus-
zufothren. Tiren mussen mindestens feuerhemmend, rauchdicht und

selbstschlielend sein sowie im Wesentlichen aus nicht brennbaren Bau-

stoffen bestehen.

Auf Ebene E-3 sind zwei R&ume zur Lagerung von Abféllen (Millrdume)
und elektrische Betriebsraume fur Transformatoren und Schaltanlagen mit
Nennspannungen Uber 1kV vorhanden. Diese Rdume sind mit feuerbe-

stdndigen Wanden auszubilden. Der erforderliche Raumabschluss elektri-

"2 E DIN 5647: 6.3.2.6
"3 E DIN 5647: 6.3.2.8 sowie M-EltBauVO: §5 (1) und (2)
“ EDIN 5647: 6.3.2.9
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6.5.3

scher Betriebsrdume fiir Transformatoren und Schaltanlagen mit Nenn-
spannungen iber 1 kV zu anderen Rdumen darf durch einen DruckstoR

aufgrund eines Kurzschlusslichtbogens nicht gefahrdet werden.

Gegeniiber den 6ffentlich zuganglichen Bereichen werden nicht 6ffentlich
zugéngliche Bereiche feuerbestandig mit feuerhemmenden, rauchdichten
und selbstschlieBenden Feuerschutzabschlilssen abgetrennt. Dies gilt

auch zwischen dem Bahnsteig und den Technik- und Betriebsraumen im

Tunnel.

Reserverdume (ZBV), flr die noch keine konkrete Nutzung bekannt ist
sind feuerbestandig mit feuerhemmenden, selbstschlieRenden und rauch-

dichten Feuerschutzabschliissen zu planen, bis die Nutzung feststeht.

Wande mit brandschutztechnischen Anforderungen sind von Rohdecke
(bzw. Rohboden) bis zur Rohdecke zu fiihren.

Unterdecken

Die Befestigung der Abh&ngdecken an der Rohdecke des Baukérpers
muss so erfolgen, dass die Abhangdecken sich infolge der Brandbean-
spruchung nicht bereits nach einer kurzen Brandeinwirkungsdauer von der
Decke l8sen und abstiirzen. Analog gilt dies auch fiir die Befestigung der
Abhéngdecke an deren Abhdngesystem.

Bei einem Fahrzeugbrand im Bahnsteigbereich werden Unterdecken

durch hohe Temperaturen stark belastet. Um dieser besonderen Bean-
spruchung Rechnung zu tragen, miissen dort brandschutztechnische

Malnahmen vorgenommen werden.

Fiir die Gewahrleistung der im Brandfall ausreichend widerstandsfihigen
Befestigung der Abhangdecken, der Installationen und Unterkonstruk-

tionen im Bahnsteigbereich wird folgendes festgelegt:

» Dilbel miissen fir die Qualitat ,feuerhemmend” zugelassen sein;
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e die Abhdngungen sind so zu dimensionieren, dass sie einem Norm-
brand fir 30 Minuten standhalten kdnnen. Hierfiir ist eine statische
Bemessung, mit ausreichendem Sicherheitsfaktor, erforderlich;

» Unterdecken mirssen aus kleinteiligen Deckenelementen bestehen.
Die einzelnen Deckenelemente dirfen nicht gréer als 2,25 m? sein
und die Kantenlédngen dirfen nicht mehr als 5§ m betragen; und

= temperaturbedingte Zwangungen miissen abgebaut werden kon-
nen. Die Grof3e der Deckenfelder darf 50 m? nicht tiberschreiten,

die Seitenlange darf15 m nicht Uberschreiten.'®

6.5.4 Doppelbdden
Bei Doppelbdden in den Betriebsrdumen mit einem Hohlraum von mehr
als 500 mm lichter H6he muss die Tragkonstruktion (Tragplatte einschlief3-
lich Stander) bei Brand-beanspruchung von unten feuerhemmend (bezo-
gen auf die Tragfahigkeit) sein.®
Doppelbdden, deren Hohlraume auch der Raumliiftung dienen und die un-
ter mehreren Ra&umen durchlaufen, miissen in den Hohlrdumen oder im
Bereich des Luftaustritts Brandmelder mit der KenngréRe Rauch haben."”
Die Melder missen sicherstellen, dass im Brandfall die betroffene Lif-
tungsanlage abgeschaltet wird. Alternativ kann der Systembodenhohlraum
im Bereich der Trennwénde mit entsprechenden Brandschutzklappen ab-
geschottet werden.
Bei der Planung von Systembdden, ist die Systembddenrichtlinie zu be-
achten.
S ZTV-Al: 6.2
'® SysB6R: 4.1
" SysB&R 4.2
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6.6

6.6.1

Bauprodukte in/ an raumabschlieBenden Bauteilen
Brandschutztiiren/-tore

Feuerschutzabschliisse (bzw. Brandschutztiiren und Brandschutztore)
diirfen in deren Funktion nicht beeintrdchtigt werden. Es ist organisato-

risch sicherzustellen, dass Feuerschutzabschliisse nicht blockiert werden.

Die jeweiligen Anforderungen der Feuerschutzabschliisse sind den Brand-

schutzplanen zu entnehmen.

Es ist bei der Planung sicherzustellen, dass Feuerschutzabschliisse auch
bei ungiinstigen Druckverhaitnissen sicher schlieRen. (z.B. Durch die Ein-
stellung von Tlrschliel3kréften.)

Feuerschutzabschliisse im Zuge von Rettungswegen in den 6ffentlichen
zuganglichen Verkehrsfldchen sind mit durchsichtigen Fensterflachen aus-
zuriisten, dass diese Rettungswege auch im Brandfall tibersichtlich und

einsehbar fiir deren Nutzer sind.

An den Tiren elektrischer Betriebsrdume fur Transformatoren und Schalt-
anlagen mit Nennspannungen Gber 1 kV muss auf’en ein Hochspan-
nungswarnschild, an Tiren zu Batterieraumen ein Schild 'Batterieraum'
angebracht sein.'® Damit die Kennzeichnung auch bei geéffneter oder be-
schéadigter Tlr noch erkennbar ist, muss sie jeweils schlossseitig neben
den Zugangstiren angebracht werden. Diese Rdume sind auch mit einem
Sichtfenster (mind. 40 x 40 cm) in der Tir zu versehen, um nach einer
Brandmeldung die Kontrolle der Rdume durch die Feuerwehr zu ermégli-

chen.”™

'® E DIN 5647: 6.3.2.9
'° Siehe auch Ziffer 11.2 der technischen Anschlussbestimmungen fur die Einrichtung

und den Betrieb von Brandmeldeanlagen der Branddirektion Miinchen.
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6.6.2

6.6.3

Rauchschutztiiren

Die jeweiligen Anforderungen der Rauchschutzabschliisse sind den

Brandschutzpldnen zu entnehmen.

Rauchschutzabschiiisse (bzw. Rauchschutztliren) dirfen in deren Funk-
tion nicht beeintrachtigt werden; es ist organisatorisch sicherzustellen,

dass Rauchschutzabschliisse nicht blockiert werden,

Es ist bei der Planung sicherzustellen, dass Rauchschutzabschliisse auch
bei ungiinstigen Druckverhéltnissen sicher schlieen. (z.B. Vermeidung
von zwei hintereinander eingebauten Rauchschutzabschliissen in kleinen

Raumen.)
Bauaufsichtlich zugelassene Feststelleinrichtungen

Feststellanlagen dienen dazu, die Funktion selbstschliellender Abschlisse
(Turen, Tore oder Klappen) zu kontrollieren. Beim Ansprechen der zuge-
horigen Auslésevorrichtung im Fall eines Brandes oder bei anderweitiger
Auslésung werden offen gehaltene Abschlisse, Turen oder Tore selbst-

standig durch ihre Schliefmittel geschlossen.

Die Feststellanlagen werden i.d.R. als autarke Anlagen betrieben. Wird ei-
ne Feststellanlage an einem Aufgang / einer Offnung ausgelést, so schlie-
Ren die Abschliusse, Turen oder Tore des betroffenen Aufgangs bzw. der
betroffenen Offnung. Eine SimultanschlieRung der weiteren Abschliisse /

Toren / Tore ist nicht zu planen.

Feuerschutz- und Rauchschutzabschliisse, die aus betrieblichen Griinden
offenzuhalten sind, missen mit Einrichtungen (z.B. Feststellanlagen) ver-
sehen werden, die bei Raucheinwirkung ein selbsttatiges Schlieffen bewir-

ken; sie mussen auch von Hand geschlossen werden kénnen.
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Insbesondere sind die Feuerschutzabschliisse an den Fest- und Fahrtrep-
penaufgdngen vom Bahnsteig in die Ausgangsebene mit Feststellanlagen
auszustatten.

Sofern Feuer- und Rauchschutzabschliisse sich nicht aus ihrer Endlage
leicht schlief3en lassen (bzw. bei Drehfligeltiren mit Haftmagneten mit
Auslésemoment > 120 Nm und bei Schiebetoren dessen Haltekraft bei
85 % Versorgungsspannung liber 120 N liegen), missen diese dann mit
Handausltsetastern ausgestattet werden. Im 6ffentlich zugénglichen Be-
reich sind diese mit einem Schutz gegen Missbrauch (z.B. einem Schutz-
gehduse (mit Glasscheibe) oder aufierhalb der einfachen Reichweite der

Fahrgéste) zu planen.

In den Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB) werden die
allgemeinen bauaufsichtlichen Anforderungen fiir Feststellanlagen konkre-
tisiert.

Die in der DIN EN 14637 (bzw. in der allgemeinen Bauartgenehmigung)
grundsatzlich enthaltenen Auflagen fir die Ausfithrung und Nutzung dieser
Anlagen miissen beachtet werden. Ebenso ist fir die Instandhaltung die
DIN 14677-1 zu beachten.

6.6.4 Lichtkuppeln und Lichtbénder
Lichtkuppeln und Lichtb&nder sind nicht erforderlich und auch nicht vorge-
sehen.
6.6.5 Verglasungen
Die Treppenanlagen, welche vom Bahnsteig in die oberen Ebenen fiihren,
werden mittels brandschutztechnischer Einhausungen mit feuerhemmen-
den, rauchdichten und selbstschlieRenden Feuerschutzabschliissen vom
Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
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Bahnsteig abgetrennt.?® Diese Einhausungen werden gréftenteils mit Ver-
glasung ausgefiihrt.

Fir die Einhausung an den jeweiligen Bahnsteigenden ist diese Abtren-
nung raumabschlieffend (mindestens) feuerhemmend auszufiihren. Als
Begriindung ist dabei anzufiihren, dass:

e angesichts der Ergebnisse der Brandsimulationen in Verbindung
mit der Ausriistung der U-Bahnziige mit Léschanlagen die Wirkung
eines Zugbrandes auf die Bauteile der Einhausung geringer ist, als
beim Normbrand; (Siehe hierzu Abschnitt 6.4)

s der Ersatzbrand keine besondere Wirkung auf die Bauteile der Ein-

hausung erzeugt

Die beiden zentralen Fahrtreppenanlagen je Bahnsteig auf Ebene E-4, die
in die Ebene E-3 filhren, werden, soweit sie frei im Bahnsteigbereich sind,
mit einer feuerhemmenden Verglasung eingehaust. Die Ausfiihrung der
Einhausung und die Anforderungen an die Verglasung werden in einer

spateren Planungsphase genauer bestimmt.

Diese Treppenaufgdnge sind keine ausgewiesenen Rettungswege. Es
wird jedoch unterstellt, dass diese Treppenaufgédnge fir die Entfluchtung
von der Bahnsteigebene herangezogen werden kénnen; die Fahrtreppen-
anlagen sind den regelméaRigen Nutzern des U-Bahnhofs bekannt und
werden im Gefahrenfall bevorzugt. Wie im Abschnitt 7.2 beschrieben, wird
die Bahnsteigebene effizient geleert.

Die Feuerwehr nutzt die eigens fiir sie zur Verfligung stehenden Angriffs-

wege, bzw. die ausgewiesenen Rettungswege als Angriffswege.

* Beim Einbau von Feuerschutzabschlissen, wie zum Beispiel , T 30-RS-Ttren" in ,nur*
feuerhemmenden Bauteilen wird auf die Randparameter / Anforderungen der Verwend-
barkeitsnachweise hingewiesen. Dies gilt auch sinngema# fir den Einbau von Vergla-
sungen mit qualifiziertem Feuerwiderstand.
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Die Bahnsteigebene E-4 und die Ebene E-3 sind durch drei Deckenéffnun-
gen miteinander verbunden. Es ist vorgesehen, die Abtrennung der Ebe-
nen uber vertikale, raumabschlieRende Verglasungen auf der Ebene E-3
zu realisieren. Dazu werden Glaswénde mit einer feuerbestandigen Ver-
glasung, die zusatzlich den Durchtritt von Wérmestrahlung verhindert, (F-

Verglasung) um die Deckend&ffnungen errichtet.

Die Anforderungen aus den jeweiligen Anwendbarkeitsnachweisen der

Verglasungen sind zu beachten.

6.6.6 Verkleidungen fiir Wande und Decken, Bodenbelage

Auf der Bahnsteigebene sind fiir Bodenbeldge, Wand- und Deckenverklei-
dungen sowie Ddmmmaterialien ausschliellich nicht brennbare Materia-

lien zuldssig.”’

FuRbodenbeldge von Betriebsraumen miissen aus mindestens schwer
entflammbaren Baustoffen bestehen. Unterkonstruktionen sind aus nicht

brennbaren Materialien herzustellen.?

Bodenbeléage sind in notwendigen Treppenrdumen, auf notwendigen Trep-
pen, in Technikfiuren, und &ffentlichen Verkehrsflachen nicht brennbar
auszufuhren.

6.6.7 Dammschichten

Fur Dammmaterialien sind ausschlieBlich nicht brennbare Materialien zu-
lassig.* Davon abweichend diirfen technische Dammstoffe / Leitungsiso-
lierungen in:

¢ mindestens feuerhemmend abgetrennten Zwischendeckenberei-

chen bzw. Installationskanalen; und

*'E DIN 5647: 6.3.2.5
*EDIN 5647: 6.3.2.8
* E DIN 5647: 6.3.2.5 sowie TRStrab Tunnel: 2.3.3(7)
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6.6.8

6.6.9

e Technikrdumen < 100 m? mit flachendeckender Brandmelderiiber-
wachung (KenngrofRe: Rauch);

aus mindestens schwer entflammbaren Materialien bestehen.
Dehnungsfugen

Die Bauteilfugen missen zur Sicherung des Raumabschlusses wahrend
der Brandeinwirkung geschlossen bleiben. Diese Anforderung kann mit
nicht brennbaren mineralischen Baustoffen (wie Mértel, Beton) oder mine-
ralischen Dammstoffen mit einem Schmelzpunkt von mindestens 1 000 °C
nach DIN 4102-17:1990-12 und mit Produkten, die bei Brandeinwirkung

den Restquerschnitt sicher verschlieRen, erfiillt werden.?*

Dehnungsfugen miissen aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen und
milssen dicht ausgeflihrt sein, damit einer Rauchausbreitung entgegen-

gewirkt wird.
Schottungen

Durch feuerwiderstandsféhige (raumabschlieftende) Bauteile diirfen In-
stallationen und sonstige Durchfiithrungen oder Durchdringungen nur hin-
durch gefiihrt werden, wenn Vorkehrungen gegen eine Ubertragung von
Feuer und Rauch getroffen sind.

Die Leitungsanlagenrichtlinie ist in der jeweils aktuellen Fassung einzuhal-

ten.

Die Abschottungen von Leitungen zur Ubertragung von Feuer und Rauch
im Brandfall kénnen auch nach DIN 4102 Teile 9 und 11 oder nach den
Bestimmungen der An- und Verwendbarkeitsnachweise der Hersteller von
Abschottungssystemen (z.B. Leistungserklarung, allgemeine Bauartge-

nehmigung, allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, allgemein bauauf-

“ EDIN 5647: 6.9.1.5
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sichtliches Prifzeugnisse, Zustimmung im Einzelfall oder vorhabenbezo-
gene Bauartgenehmigung) hergestellt werden. Der Feuerwiderstand der
Abschottung richtet sich dabei nach dem Feuerwiderstand des durchdrun-
genen Bauteils.

Ungenutzte Bauteiléffnungen miissen vollstandig in der jeweiligen Feuer-

widerstandsklasse des Bauteils verschlossen werden.
Zu Schottungen von elektrischen Leitungen siehe auch Abschnitt 9.1.4.

6.6.10 Einrichtungen, Mobiliar

Die Einrichtungen und Mébel des 6ffentlich zugénglichen Bereichs miis-

sen aus nicht brennbaren Werkstoffen bestehen.
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7 Rettungswegkonzept

74 Rettungswegfithrung, Rettungswegbemessung

Rettungswege missen in solcher Zahl vorhanden sein, dass Fahrgaste

und Betriebsangehérige leicht und gefahrlos 6ffentliche Verkehrsflachen

im Freien erreichen kénnen.

Rettungswege miissen unmittelbar ins Freie oder Giber Verkehrsflachen

auf dem Grundstiick zu 6ffentlichen Verkehrsflachen fihren. Zu den Ret-

tungswegen von U-Bahnbauwerken gehéren insbesondere:

¢ die Bahnsteige,

« die dafiir vorgesehenen Aufgénge und Ausgénge — auch die dort

vorhandenen Fahrtreppen,
* notwendige Treppenrdume,
» Verkehrsflichen der Ausgangsebene,
« Flure der Betriebsbereiche,
e Notausgénge,
¢ Sicherheitsraume, sowie

o die Rettungswege im Freien.

U-Bahnhéfe missen in jeder &ffentlich zuganglichen Ebene mit Aufent-

haltsrdumen mindestens zwei voneinander unabhéngige bauliche Ret-

tungswege haben.

Von jedem Bahnsteig milssen mindestens zwei voneinander unabhéngige

Rettungswege Uber feste Treppen-/Rampenanlagen in sichere Bereiche

fihren. Die Treppen-/Rampenanlagen missen in den beiden dulleren

Drittelsbereichen des Bahnsteiges beginnen.?

“ EDIN 5647: 6.3.2.5
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Die nutzbare Treppenbreite zwischen den Handldufen sollte 2,4 m betra-

gen und darf nicht kleiner als 1,8 m sein.%®

Von der Bahnsteigebne E-4 verlaufen die Rettungswege iiber die Trep-
penaufgange, die am siidlichen und nérdlichen Ende der Bahnsteige an-
geordnet sind. Pro Aufgang stehen drei Fahrtreppen mit einer Treppen-
breite von jeweils 1 m und eine Festtreppe mit 2,8 m Treppenbreite zur
Verfuigung.

Jeder Treppenaufgang wird von der Bahnsteigebene E-4 in einem brand-

schutztechnisch abgetrennten Bereich bis auf Ebene E-1 geflihrt. Von dort
aus kénnen Fest- und Fahrtreppen, die an die Oberflédche ins Freie fiihren,

erreicht werden.

Verteilerebenen miissen mindestens zwei unabhangige Ausgéange ins
Freie haben.?” In der Ebene E-1 werden die zwei ErschlieRungsfahrtrep-
pen im selben Luftraum geflhrt. Es sind jedoch weitere Ausgénge in diese

Ebene vorhanden, welche (iber die Schlupftiire in den Schiebetore fiithren.

Technikbereiche sind entweder direkt an die éffentlich zuganglichen Be-
reiche des Bahnsteigs, die Notausgange oder die normalen Erschlie-
Rungswege des Bauwerks angeschlossen.

Die BOStrab enthélt keine Angaben Uber die maximal zuldssigen Ret-
tungswegldangen. Von jedem Raum missen auf kirzestem Weg Rettungs-
wege erreichbar sein, die unmittelbar oder Gber notwendige Treppen ins
Freie oder in einen gesicherten Bereich fithren. Die Einhausungen der
Aufgdnge an den nordlichen und siidlichen Enden der Bahnsteige stellen

solche gesicherten Bereichen dar.

% E DIN 5647: 6.3.2.1
% E DIN 5647: 6.3.1

Brandschutzkonzept fur den spéteren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 58 von 140



EndreR Ingenieurgesellschaft mbH [F
Brandschutzsachverstindige \ S

Die Bahnsteige im U-Bahnhof U9 Hauptbahnhof haben eine Lange von
120 m, sodass die maximale Rettungsweglénge bis zu einem brand-
schutztechnisch abgetrennten Treppenaufgang, welcher fur die Rettungs-

wegfihrung vorgesehen wurde, maximal ca. 65 m betragt.

Betriebsréume

Die Rettungsweglédnge innerhalb der Raume darf 30 m nicht {iberschrei-
ten. Bei der Weglange muss die Einrichtung der Radume beriicksichtigt

werden.?®

Im gesamten Bauwerk wird die Rettungswegldange von 30 m innerhalb der

Betriebsrdume eingehalten.

Fihrt der Reftungsweg aus Technik- und Betriebsrdumen (ber einen Flur
in einen sicheren oder einen temporér sicheren Bereich, darf die Ret-
tungsweglédnge im Flur maximal 35 m lang sein. Als tempordar sichere Be-

reiche gelten der &ffentlich zugéngliche Bereich und der Streckentunnel ?

In den Ebenen E-2 und E-3 kann auf den Fluren der Betriebsraumberei-
che die Rettungsweglange von 35 m nicht an jeder Stelle eingehalten

werden.

Fur die Uberschreitung der Rettungswealdngen auf den Fluren der Be-

triebsraumbereiche der Ebene E-2 und E-3 wird eine Abweichung gemafi
§2(2) der BOStrab erforderlich:
Geman Ziffer 6.3.2.8 der E DIN 5647 muss ein sicherer bzw. temporar si-

cherer Bereich tiber einen Flur nach 35 m erreicht werden.

Umfang (Beschreibung der Abweichung):

Die Rettungsweglange auf den Fluren wird teilweise deutlich Uberschrit-
ten. Sie betrdgt maximal 85 m (Flur vor Raum mit ID U038 bis zum Aus-

gang aus dem Betriebsraumbereich).

“EDIN 5647: 6.3.2.8
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Beariindung (Risikobetrachtung und ausgleichende Malknahme):

In den Betriebsraumbereichen sind (nach aktueller Planung) keine Aufent-
haltsraume vorgesehen. Die Flure werden in Rauchabschnitte von etwa
30 m Lange unterteilt. Es ist aulerdem davon auszugehen, dass es sich
ausschliellich um ortskundige Personen handelt, die tiber eine Zugangs-
mdglichkeit zu den Betriebsraumbereichen verfligen. Die Branddetektion
und Alarmierung tber die Brandmeldeanlage erméglichen eine effiziente
Entfluchtung. AuRerdem sind zur Brandbekdmpfung in den Fluren der Be-

triebsraumbereiche Wandhydranten vorhanden.

Sollte sich im weiteren Planungsverlauf herausstellen, dass aufgrund der
sehr langen Rettungswegléangen weitere MalRnahmen erforderlich sind,
besteht die Mdéglichkeit die Technikflure in der Bauart notwendiger Flure
auszubilden®,

Fazit
Die Schutzziele gemal §3 der BOStrab kdnnen erflllt werden.

Es gibt bei diesem U-Bahnhof mehrere Betriebsraume, bei denen die spé-
tere Nutzung noch nicht festgelegt ist. In den Brandschutzplanen werden
mdgliche Anforderungen an die Wénde, Flure und Ttren dargestellt, um
eine Basis fiir die weitere Planung zu konzeptualisieren. Die genauen An-
forderungen an die Rettungswege, Wénde, Flure und Tiiren in diesen Be-
reichen sind in Abhéngigkeit von der Nutzung im Zuge der weiteren Pla-
nung mit dem Brandschutzkonzeptersteller, der Branddirektion und der
TAB abzustimmen.

Rettungswege aus Betriebsraumen hinter den Spiegeltiiren

Die Wege vor den Betriebsrdumen werden im Brand- und Gefahrenfall als

Rettungswege aus dem Streckentunnel genutzt. Um die Personenstréme

¥ Der Begriff ,Bauart notwendiger Flur* beschreibt hier einen Flur, der baulich mit einem
notwendigen Flur vergleichbar ist.

Brandschutzkonzept fiir den spéteren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 60 von 140



EndreB Ingenieurgeselischaft mbH K,;
Brandschutzsachverstindige \ 4

aus dem Streckentunnel aufnehmen zu kénnen, miissen die Betriebswege
an den Enden des U-Bahnhofs (hinter den Spiegeltiiren) eine Rettungs-
wegbreite aufweisen, die sich nach der maximalen Personenzahl der

langsten Zugeinheit bemisst, *°

Hierfur wurde nach E DIN 5647 Tabelle 1 eine maximale Personenzahl
der langsten Zugeinheit von 960 fiir einen D-Wagen angenommen, so-
dass die Wege vor den Betriebsraumen mit einer lichten Breite von 0,9 m

erforderlich wéaren.

Seitens des Betreibers wurde jedoch festgelegt, dass fiir die Auslegung
der Rettungswege aus dem Tunnel zukiinftige Wagen mit eventuell héhe-
ren Kapazitdten (> 1.000 Personen) zu ber{icksichtigen sind (siehe Stel-
lungnahme der Stadtwerke Miinchen GmbH bzw. der Landeshauptstadt
Minchen vom 25.03.2020 und Bestatigungsschreiben vom 07.04.2020).
Somit ist die lichte Breite der Rettungswege mit mindestens 1 m zu pla-
nen. Fiur die Entfluchtungsberechnungen werden D-Wagen mit

960 Personen je Zugeinheit angesetzt.

Eventuelle Geldnder zwischen den Betriebswegen und dem Gleisbereich
missen so gestaltet sein, dass sie von einem davorstehenden Zug aus
ohne Hilfsmittel ausgehangt werden kénnen. Dabei bleiben kurze Ab-
schnitte, welche nicht mehr als eine Fahrzeugtiir blockieren, aufler Be-
tracht.

Die Spiegeltliren sind so zu gestalten, dass diese in Fluchtrichtung auf-
schlagen und leicht mit einer Hand zu 6ffnen sind.

Die Spiegeltiiren sind zu kennzeichnen. Die Farbe der Rettungswegkenn-
zeichen ist in der Ausfiihrungsplanung festzulegen. Zudem muss die
Kennzeichnung auf den Wegen vor und hinter den Betriebsrdumen kon-

sequent mit der Kennzeichnung des Streckentunnels ausgefiihrt werden.

W EDIN 56847 6.2.3
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7.2

T:2.1

7.2.2

Personenstromanalyse
Einholung oder Ermittiung der Personenzahlen

Fur den Neubau eines U-Bahnhofs ist als Personenzahl der Zug mit dem
maximalen Fassungsvermaégen (Vollbesetzungswert) zuziglich jeweils
30% dieses Wertes als wartende Fahrgéaste auf jeder Bahnsteigkante an-
zusetzen.*' Die Personenzahlen h&ngen maRgeblich von dem Fas-
sungsvermdgen (verfigbare Sitz- und Stehplatze) der eingesetzten Wa-

gen der Betreiber ab.

Far Entfluchtungssimulationen in den Miinchner U-Bahnhéfen sind fiir ej-
nen Mittelbahnsteig zwei vollbesetzte D-Wagen, die sich auf dem Bahn-
steig gegenliber stehen, vorgegeben. Das Fassungsvermégen eines D-

Wagens betragt 960 Personen.

Der U-Bahnhof hat zwei Mittelbahnsteige. Es entspricht keinem realistisch
anzunehmenden Szenario, dass vier U-Bahnziige im gleichen Abferti-
gungsstand gleichzeitig im U-Bahnhof vorhanden sind. Damit begriindet

.32 Es werden im

sich eine angemessene Reduzierung der Personenzah
Entfluchtungsnachweis drei D-Wagen im U-Bahnhof sowie 30 % Warten-

de (288 Personen) an allen vier Bahnsteigkanten angesetzt.
Somit miissen im Brandfall 4.032 Personen (3 x 960 Personen +
4 x 288 Personen) die Bahnsteigebene verlassen.
Entfluchtungsnachweis

Fur den U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof wurden Entfluchtungssimulationen
mit dem Computer-Programm ,Pathfinder” durchgefiihrt, wie im Ab-

*'E DIN 5647: 6.3.3.3.4
*2E DIN 5647: 6.3.3.3.4
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schnitt 2.5.1 beschreiben. Ziel der Simulationen ist in erster Linie die Be-
stimmung der im Brandfall fiir eine Entfluchtung benétigten Zeit.

Die Entfluchtungssimulation fur den U-Bahnhof wird in zwei Teilschritten-
durchgeflihrt. In einer ersten Simulation wird der Zeitraum ermittelt, bis

sich alle Fluchtenden vom Bahnsteig innerhalb der temporar sicheren Be-
reich der Einhausungen am nérdlichen und siidlichen Ende der Bahnstei-
ge befinden. Im zweiten Schritt wird eine Simulation durchgefiihrt, um die

Entfluchtungszeit von den Bahnsteigen bis zur Oberflache festzustellen.

MaRgebend fiir die Bewegungszeiten® in diesem U-Bahnhof sind die vor-
handenen Rettungswegbreiten. Den Rettungswegldngen und Gehge-
schwindigkeiten kommt in diesem U-Bahnhof eine nur untergeordnete Rol-
le zu, da sich Staus an den Treppenaufgéangen bilden kénnen. Diese
Staus ermoglichen, dass Personen, die eine langere Strecke zuriicklegen
mussen sowie Personen mit niedrigeren Gehgeschwindigkeiten Anschluss

an die Menschenmenge finden kénnen.

In der Tabelle 6 befinden sich die lichten Treppenbreiten, welche in den

Entfluchtungssimulationen eingesetzt wurden.

Tabelle 6: Eingesetzte, lichte Treppenbreiten (zwischen den Handlaufen) in den Ent-
fluchtungssimulationen

i

Notwendiger Treppenraum — NW bzw, U130 bzw, U047 2,8
Notwendiger Treppenraum — U183 bzw. U129 bzw. U046 2,8
Notwendiger Treppenraum — U182 / U128 / U045 / U009 2.8
Notwendiger Treppenraum — U18‘l 7 U127 / U27’4 ! UOOQ 2,8
Festireppe, €0, Sidost o T sa0
Festtreppe Ea I\!o“r::lost —3:5-0
Fahrtreppe — FT10 E
Fahrtreppe — FT11 1

* Zum Begriff ,Bewegungszeit' siehe Abschnitt 2.5.1
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Tabelle 6: Eingesetzte, lichte Treppenbreiten (zwischen den Handldufen) in den Ent-
fluchtungssimulationen

‘Fareppe—- FT16 - - ]
Fahtreppe - FT17 | i
Fahtreppe-FT18 R '
ey S e e A
!;;r;ri"tireppe ”F‘1"'20 I
'|A=a|;1rtreppe FT24 T
Fahrtreppe - F¥26 . o — R
Fahtreppe —FT27 - U
Fahrtreppe — FT29 o1
Fahtreppe -FT30 R
Faﬁﬁrébpé; FT§1 B T
Fahrtreppe FT36 o q |
Fahrtreppe FTS? - n 1 N
Fahrtreppe — FTSB - o T
Fahtreppe -FT38 I
Fahrtreppe — FT40 S - w
Fahtreppe — FT41 K
Fahtreppe -FTa2 S N
e e
Fahrtreppe - FTd44 " o S
Fahrtreppe —F FT45 1 o
Fahrtreppe — FT46 1T
Fahrtreppe — FT47 T
Fahrtreppe — FT48 T
Fahrtreppe — FT49 - o
Fahrtreppe ~ FT50 D
Fahrtreppe ~ FT5!1 I o
Fahrtreppe — FT52 o R
Fahrtreppe - FT85, Sudost | 1 7

Zu der Zeitspanne zwischen der Entstehung des Brandes und dem Zeit-
punkt, an dem sich die Fahrgaste in Bewegung (Richtung Ausgang) set-
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zen, wird die sogenannte Detektionszeit und Reaktionszeif auf die reine

Bewegungszeit aufgeschlagen.

Die Detektionszeit umfasst die Entdeckung des Brandes durch einen
Fahrgast oder Angestellten des Betreibers sowie die Meldung an den Zug-
fahrer und weiter an die U-Bahnbetriebszentrale. Im Zugbrandszenario
wird die Detektionszeit mit der Fahrzeit aus der vorherigen Haltestelle
iiberlagert; somit betragt sie 2 Minuten.* Im Ersatzbrandszenario werden

fur ebenfalls 2 Minuten angesetzt.

Die Reaktionszeit stellt den Zeitraum dar, in dem die Fahrgéste aufgrund
der Verteilung von Informationen und Anweisungen vom Zugfahrer und

der Alarmierungsanlage eine Gefahrensituation erkennen. Die Selbstret-
tung setzt eine freiwillige, zielgerichtete Handlung voraus, um sich selbst
in Sicherheit zu bringen. Der E DIN 5647 entsprechend wird eine Reakti-

onszeit von 2 Minuten angesetzt.*.

Fir den U-Bahnhof wurde eine reine Bewegungszeif von 14 Minuten und

24 Sekunden, bis alle Fahrgaste das Freie erreichen, nachgewiesen.

Die Entfluchtungszeit bis an die Oberflache ist jedoch fiir diesen Bahnhof
sekundar; die Ausgangsebene ist vom Bahnsteig brandschutztechnisch
abgetrennt. Sobald alle Fahrgédste sich innerhalb bzw. jenseits der Trep-
peneinhausung befinden, sind sie zumindest voribergehend von den Aus-
wirkungen des Brandes geschiitzt.

Die reine Bewegungszeijt, bis alle Fahrgaste den Bahnsteig verlassen ha-
ben, betragt ca. 5 Minuten und 40 Sekunden.

Die malligebende Gesamtzeit zur Entfluchtung ist 9 Minuten und 40 Se-
kunden. (Siehe hierzu Tabelle 7.)

* TRStrab Brandschutz: 5.2.1
** E DIN 5647: 6.3.3.3.1
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7.2.3

Zum Verlassen Os i ”580 s |
des Bahnsteigs (2 min G s) (2min 0 s) (6 min 40 s) (9 min 40 s)
Zum Erreichen 120 s 120 s 864 s 1104 s
des Freien (2 min 0 s) {(2min 0 s) (14 min 24 s) {18 min 24 s)

Eine detaillierte Beschreibung der Entfluchtungssimulationen ist in den
Entfluchtungsnachweisen, der ILF Consulting Engineers vom 16.06.2020
und 21.07.2020 enthalten.

Brandsimulationsnachweis

Zur Vorbereitung der Brandsimulation wurden die Luftgeschwindigkeiten in
den Aufgdngen ermittelt. Dabei wurde, basierend auf Messergebnisse in
vergleichbaren U-Bahnhéfen, ein konstantes und gleichméBiges Zustrs-
men {ber die Tunnelréhren von 0,6 m/s, entweder in den U-Bahnhof hin-
ein (Sommer-Bedingungen) oder aus dem U-Bahnhof heraus (Winter-Be-
dingungen), untersucht. Daraus resultierte eine Luftgeschwindigkeit von
0,8 m/s ,nach oben" unter Sommer-Bedingungen und 0,9 m/s ,nach un-
ten” unter Winter-Bedingungen. Weitere Details sind dem Bericht zu den
Randbedingungen der Entrauchungssimulationen U9, in der Version

Rev. 2, der ILF Consulting Engineers vom 17.06.2020 zu entnehmen.

Mit diesen Untersuchungen wurden die betriebs- und strémungstechnis-
chen Randbedingungen fiir die im vorliegenden Brandschutzkonzept be-
schriebenen Simulationen ermittelt. Insbesondere wurden aus diesen Un-
tersuchungen die Positionen der Brandherde abgeleitet, welche fiir die
Entfluchtung in den gegebenen Situationen besonders ungiinstig sind. Im
Hinblick auf eine Rauchausbreitung wurde durch die Untersuchungen
ebenfalls festgestellt, dass die sommerlichen Au3enverhaltnisse ungiinsti-
ge Randbedingungen darstellen.

Brandschutzkonzept fiir den spateren
Betrieb Stationshauwerk U9

Stand 18.09.2020
Seite 66 von 140




EndreR Ingenieurgesellschaft mbH /r
Brandschutzsachverstindige &

Der Einfluss von Feuer- bzw. Rauchschutzabschlissen, welche im norma-
len Zustand durch Feststellanlagen offen gehalten werden und im Brand-
fall schliefen, wurden in den Brandgassimulationen berlcksichtigt. Dabei
schliefen diese Abschliisse nach Beendung der Selbstrettungsphase

(9 Minuten 40 Sekunden), da bis dato die Abschliisse durch die Personen-

strome offen gehalten werden.

Wie weit man einen Weg im Rauch erkennen kann, héngt sehr stark von
den Details der Beleuchtung ab. Bestimmbar und messbar ist die Extink-

tion oder die optische Dichte. Als maligebliche Kenngréfe zur quantitati-

ven Beurteilung der Ausbreitung von Brandgasen fiir die Selbstrettungs-
phase wurde die dekadische optische Dichte in einer Héhe von 2,5 m iiber

dem Boden (Bahnsteig) bewertet.*®

Dabei ist es relevant, ob der durch-
schnittliche Grenzwert von 0,1 m™ tiberschritten wird. Die Situation fiir die
Fremdrettung wurde in einer Héhe von 1,5 m ab ca 10 Minuten nach
Brandbeginn bewertet. Da der Treppenanlagen auf der Bahnsteigebene
eingehaust sind, wurde der Nachweis fir die Fremdrettungsphase bis zur

25. Minute gefiihrt und die Brandsimulationen nach 25 Minuten gestoppt.®”

Die dekadische optische Dichte ist eine physikalische Gréfte, welche
durch Brandmodelle bestimmt werden kann. Dagegen ist die Sichtweite
eine Grolde, in die physiologische Fahigkeiten eingehen, aber auch die
Art, GroRe und Gestaltung der Gegenstédnde, die noch erkannt werden
sollen. Da die Sichtweite ganz wesentlich von der Stérke, Art und Ausrich-
tung der Beleuchtung an einem Ort abhangt, kann es keinen allgemein
giltigen Zusammenhang zwischen der (dekadischen) optischen Dichte,
welche aus der Ausbreitung von Brandgasen folgt, und der Sichtweite ge-
ben. Es gibt aber einen Zusammenhang, welcher die Sichtweite eines
selbstleuchtenden oder beleuchteten Schildes auf die optische Dichte zu-

* E DIN 5647: 6.3.3.4
* £ DIN 5647: 6.3.3.4
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rickfuhrt, empirisch fiir Sicherheitskennzeichen, weil diese Gber eine ein-
heitlich definierte Beleuchtung verfligen.

Mit dem durchschnittlichen Grenzwert der (dekadischen) optischen Dichte
von 0,1 m ist gleichzeitig eine Aussage von Rettungswegzeichen ver-
bunden: Selbstleuchtende Schilder kénnen (auf Augenhdhe) auf bis zu

34 m erkannt werden, langnachleuchtende Schilder nur auf bis zu 13 m.*

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse der Brandsimulationen

wiedergegeben. Detaillierte Beschreibungen aller Brandsimulationen sind

in den Brandsimulationsberichten der ILF Consulting Engineers enthalten.

Zugbrandszenario - Selbstrettungsphase

Die Simulation wurde ohne Beeintrachtigung der erforderlichen Beding-
ungen flr eine Selbstrettung vollendet. Die verfiigbare Zeit bevor der
Rauch sich unter eine Hohe von 2,5 m absenkt und eine Selbstretiung aus
dem Bahnsteigbereich (bis in die Treppeneinhausungen) nicht mehr zu er-

warten ist, betréagt fitr das Zugbrandszenario mindestens 25 Minuten.

Zugbrandszenario - Fremdrettungsphase

Die Simulation wurde ohne Beeintrachtigung der erforderlichen Beding-
ungen fir eine Fremdrettung vollendet. Die verfugbare Zeit bevor der
Rauch sich unter eine Héhe von 1,5 m absenkt und eine Fremdrettung auf

% Es ist darauf hinzuweisen, dass mit der Verwendung der empirischen Korrelationen
zwischen Sichtweite und Extinktion (oder optischer Dichte) keine Grélhe des Rettungs-
wegkennzeichens verbunden ist. Vielmehr basiert die Erkennungsweite auf dem Kontrast
der Zeichen, bzw. dem, was an Intensitatsunterschied nach dem Rauch noch davon {ibrig
bleibt. Die Grofle des Schildes ist eine Frage der Auslésung des Auges. Hierzu sind die
Anforderungen der DIN EN 1838 bzw. der ASR A1.3 an MindestgréRen bei bestimmten
Abstanden hinreichend.

Die Unterscheidung zwischen selbstleuchtenden und beleuchteten Kennzeichen besteht
im Wesentlichen in ihrem Kontrastumfang: ein selbstleuchtendes Schild hat einen deut-
lich héheren Kontrastumfang als ein langnachleuchtendes Schild.
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dem Bahnsteig erschwert wird, betragt fir das Zugbrandszenario mindes-

tens 25 Minuten.

Gepackbrandszenario - Selbstrettungsphase

Die Simulation wurde ohne Beeintrachtigung der erforderlichen Beding-
ungen fir eine Selbstrettung vollendet. Die verfiigbare Zeit bevor der
Rauch sich unter eine Hohe von 2,5 m absenkt und eine Selbstrettung aus
dem Bahnsteigbereich (bis in die Treppeneinhausungen) nicht mehr zu er-
warten ist, betragt fir das Gepéackbrandszenario mindestens 25 Minuten.

Gepéckbrandszenario - Fremdrettungsphase

Die Simulation wurde ohne Beeintrachtigung der erforderlichen Bedingun-
gen fur eine Fremdrettung vollendet. Die verfligbare Zeit bevor der Rauch
sich unter eine H6he von 1,5 m absenkt und eine Fremdrettung auf dem
Bahnsteig erschwert wird, betragt fiir das Zugbrandszenario mindestens
25 Minuten.

7.2.4 Gegeniiberstellung der Brand- und Entfluchtungssimulationen
Zugbrandszenario - Selbstrettungsphase
Die geforderten Bedingungen fiir eine Selbstrettung sind auf allen Ebenen
mit Abstand eingehalten.
Zugbrandszenario - Fremdrettungsphase
Die geforderten Bedingungen fur eine Fremdrettung sind auf allen Ebenen
mit Abstand eingehalten.
Gepackbrandszenario - Selbstrettungsphase
Die geforderten Bedingungen fir eine Selbstrettung sind auf allen Ebenen
mit Abstand eingehalten.
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Gepackbrandszenario - Fremdrettungsphase

Die geforderten Bedingungen fiir eine Fremdrettung sind auf allen Ebenen

mit Abstand eingehalten.

Anforderungen an Rettungswege

Siehe hierzu auch den Abschnitt 7.1 dieses Brandschutzkonzepts.
Die Lagerung von Gegenstanden in Rettungswegen ist unzulassig.

Die Richtung des Rettungsweges muss gekennzeichnet sein. (Siehe Ab-
schnitt 7.4) Auf dem Bahnsteig und in der Ausgangsebene dienen die

Ausgangshinweise fir Fahrgaste als Unterstitzung.

Tilren im Verlauf von Rettungswegen

Turen im 6ffentlichen Bereich mussen, unter Berucksichtigung der Ver-
kehrssicherheit, in Fluchtrichtung aufschlagen und diirfen keine Schwellen
haben. Ebenfalls sind Stufen im direkten Anschluss von Tiiren nicht statt-
haft. Wahrend der Betriebszeiten der Anlage miissen sie unverschlossen

und bei Stromausfall manuell zu 6ffnen sein bzw. automatisch 6ffnen.

Saofern elektrische Verriegelungen notwendig sind, miissen diese der
Richtlinie (iber elektrische Verriegelungssysteme von Tliren in Rettungs-
wegen oder dem allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnis enisprechen;
ein Nottaster muss unmittelbar im Bereich der Tir angeordnet werden;
ferner muss die Entriegelung automatisch erfolgen und darf nicht zeitver-
zégert sein. (Dies gilt auch fur etwaige Sperrentore bzw. Bauwerksver-
schlisse.) Die Ubereinstimmungserkldrung des Herstellers ist dem Kon-
zeptersteller, nach vorheriger Priifung des Verriegelungssystems durch

eine anerkannte Priifstelle, vorzulegen.

Turen im Verlauf von Rettungswegen miissen mit einem Griff leicht in vol-

ler Breite gedffnet werden kénnen.
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Drehfligeltiren im Zuge von Rettungswegen miissen im éffentlichen Be-
reich Uber Paniktlrverschliisse nach DIN EN 1125 verfiigen. In reinen Mit-

arbeiterbereichen gentigen Notausgangsverschliisse nach DIN EN 179.

Panikbeschldge sind an Turen, welche tiber kein Schloss und Riegel ver-
fagen, nicht erforderlich. Diese miissen wéhrend der Betriebszeiten stan-

dig unverschlossen sein.

Drehfligeltiren, die in beide Richtungen 6ffnen, diirfen nicht durch pen-

deln; sie mussen in der ,0-Stellung" stehen bleiben.

Automatische Schiebetiiren im Verlauf von Rettungswegen miissen der
Richtlinie tiber automatische Schiebetiiren in Rettungswegen entspre-
chen. Die Ubereinstimmungserklarung des Herstellers nach vorheriger
Priifung der Schiebetiranlage durch eine anerkannte Priifstelle ist dem

Konzeptersteller vorzulegen.

Feststeller zur Offenhaltung von Tiren milssen so angebracht sein, dass
diese durch ein versehentliches Betatigen die Tir in deren Fluchtfunktion
nicht beeintridchtigen. Hiervon sind Feuerschutz- und / oder Rauchschutz-
abschliisse ausgenommen, welche nur durch eine entsprechende Fest-
stellanlage (siehe hierzu auch Abschnitt 6.6.3) offen gehalten werden duir-
fen.

Grundanforderungen an Ausgénge
Schwellen, Absétze, etc. dirfen in Ausgéngen nicht vorhanden sein.

Ebenfalls sind Stufen im direkten Anschluss von Tiiren nicht statthaft.

Tore und Tiiren (ohne Brandschutzanforderungen) zum Bauwerks-

verschluss
Tore und Tiren zum Bauwerksverschluss miissen wahrend der Betriebs-

zeiten dauerhaft gedffnet und gegen unbeabsichtigtes SchlieRen (z.B.
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7.3.2

durch Unbefugte) gesichert sein. Werden diese zum Betriebsschluss
durch den Betreiber geschlossen, miissen diese durch die Feuerwehr zu

jeder Zeit gedffnet werden kénnen.

Soweit vorhanden miissen elektrisch betriebene Tore mit Ausldsung der
Brandmeldeanlage selbsttétig 6ffnen.® (Siehe hierzu Abschnitt 13.2) Eine
Funktionserhaltsverkabelung fiir die Bauwerksverschliisse ist nicht erfor-
derlich.

Bei Ausfall der Stromversorgung muss eine mechanische Offnung méglich
sein (z.B. Kurbelgestidnge). Die Offnungsmechanik ist wahrend der Aus-

fihrungsplanung mit der Branddirektion Miinchen abzustimmen.

Anforderung an das Sperrengeschoss als Umgebung von Rettungs-

wegen

Die an den Bahnsteigenden beginnenden Treppenrdaume flihren nicht di-
rekt an die Oberflache, sondern enden in den Sperrengeschossen. Die
Sperrengeschosse sind daher als Rdume zwischen den notwendigen

Treppenrdumen und den Ausgéngen ins Freie zu werten.*°

Die Umfassungswande der Sperrengeschosse missen folglich auch unter
zusétzlicher mechanischer Beanspruchung feuerbestandig sein (Bauart
Brandwand).

Da im Sperrengeschoss Offnungen zu anderen Rdumen vorhanden sind.
wird eine Abweichung geméfl §2(2) der BOStrab erforderlich:
Gemal Art. 33(3) Nr. 4 der BayBO muss der Raum zwischen dem not-

wendigen Treppenraum und dem Ausgang ins Freie ohne Offnungen zu

anderen Raumen sein.

¥ TRStrab Tunnel: 2.3.1(7)
© BayBO Art. 33(3)
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Umfang (Beschreibung der Abweichuna):

Im nordlichen Sperrengeschoss sind Offnungen zum Raum NEG Lager
und zu zwei Betriebsrdumen vorhanden. Im stidlichen Sperrengeschoss
bestehen Offnungen zu den Vorrdumen der Feuerwehraufziige und meh-
reren Betriebsraumen.

Begriindung (Risikobetrachtung und ausgleichende MalRnahme):

Aus den Sperrengeschossen gelangt man iber kurze und {ibersichtliche
Wege zu jeweils zwei Fest- und vier Fahrtreppen, die an die Oberflache

fuhren. Die Sperrengeschosse werden frei von Auslagen und Brandlasten

gehalten. Durch die Branddetektion und Alarmierung tiber die Brandmel-
deanlage wird eine effiziente Entfluchtung und Brandbekdmpfung ermég-
licht.

Fazit

Die Schutzziele geman §3 der BOStrab kénnen erflllt werden.

Sowohl das siidliche als auch das nérdliche Sperrengeschoss verfllgen
tiber eine Breite, die den dazugehdrigen Treppenldufen entspricht sowie
zwei Aufgéange zur 6ffentlichen Verkehrsflache und sind mit einer Héhe

von jeweils ca. 5,5 m ausreichend bemessen.*’

Die Nutzbarkeit der Verkehrsflachen der Sperrengeschosse als Rettungs-
weg darf nicht von Einbauten und Einrichtungen beeintrachtigt werden.
Soweit der Betrieb des U-Bahnhofs dies zulasst, sind die Sperrenge-
schosse frei von Brandlasten zu halten. Aktionsflachen sind nicht vorge-

sehen und auch nicht zuldssig.

* E DIN 5647 9.4.1
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Rettungswege fiir besondere Personengruppen

Gemadl Art. 10(2) des Bayerischen Behindertengleichstellungsgesetz
(BayBGG) miissen Anlagen des o6ffentlichen Personenverkehrs nach

Mafgaben der einschldgigen Vorschriften barrierefrei gestaltet werden.

Entsprechend den Besonderheiten dieser Gruppe wird, im Rahmen des
vorliegenden Brandschutzkonzepts, geméf den Regeln der Technik, der
Schutz fur diese Personen im Rahmen der aufgestellten Brandschutz-

maRnahmen behandelt.*

Die Basis fur den Schutz mobilitdtseingeschrankter Personen im Brandfall
ist die Fremdrettung. Grundsétzlich bestehen auch gute Erfahrungen mit

Reisenden / Passanten (z.B. durch Mitnahme, Befreiung, Absetzung eines
Notrufs, usw.).**** Im Zuge der Alarmierung ist auf die Mitnahme der Per-

sonen lber die Sprachalarmierung (SAA) hinzuweisen.

Bei geringen Personenstrémen ist es mdglich, dass nicht genligend Per-
sonen mit der notwendigen kérperlichen Konstitution vorhanden sind, wel-

che gehbehinderte Personen Treppen aufwérts tragen kénnen.

Die Durchfiihrung einer Evakuierung obliegt in erster Linie dem Betreiber
der Verkehrsanlage. Die Feuerwehr Miinchen kann unterstiitzend tétig
werden.

Durch die im vorliegenden Brandschutzkonzept beschriebene Anlagen-
technik, wie z.B. die flaichendeckende Uberwachung mit automatischen
Brandmeldern, werden MalRnahmen getroffen, welche eine effiziente Ent-
fluchtung unterstiitzen und somit die Sicherheit fir den Personenkreis ent-

sprechend erhdhen.

““ E DIN 5647 6.3.3.5

“® Siehe auch §323c des StGBs bzgl. der Verpflichtung Hilfe zu leisten.

* Siehe z.B.Holland Park-Brandereignis, ,London Tube Passengers Escape A Fire",
www.youtube.com, zugegriffen am 09.01.2020, um 10:20 Uhr.
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7.3.4

Ebenfalls auf der Bahnsteigebene werden brandschutztechnische Ab-
trennungen an allen Treppenaufgangen vorgesehen, sodass diese als vor-
Ubergehend sichere ,Schutzraume" far mobilitatseingeschrankte Personen
dienen.

Kommunikationseinrichtungen sind auf der Ebene E-4 innerhalb aller ein-
gehausten Treppenaufgdnge vorzusehen, damit sich mobilitatseinge-

schriankte Personen bemerkbar machen kénnen.

Um mobilitdtseingeschrénkten Personen die Eigenrettung zu erméglichen,
werden die vier Personenaufziige in den mittleren Bahnsteigbereichen mit
einer verlangerten Betriebsdauer im Brandfall ausgestattet (sieche Ab-
schnitt 8.1).

Flure/Vorraume/Schleusen

Notwendige Flure

Fir das Bauwerk sind nach derzeitigem Planungsstand keine notwendi-

gen Flure vorgesehen.

Technikflure

Technikflure dienen der ErschlieRung von reinen Technikbereichen ohne
Aufenthaltsrdume. Diese muissen hinsichtlich der Abtrennung von Brand-
lasten nicht wie notwendige Flure ausgefiihrt werden. An Wénde, Tiren
und Rauchabschnitte werden jedoch die gleichen Anforderungen gestellt,
wie an notwendige Flure.

Erforderlichenfalls kénnen Technikflure mit Rettungwegléngentiberschrei-
tungen als notwendige Flure ausgefiihrt werden, z.B. durch Abtrennung
der Brandlasten mittels einer Unterdecke. (Siehe auch Abschnitt 7.1, Be-

triebsrédume.)
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7.3.5

Luftungszentralen miissen (iber Flure in der Bauart notwendiger Flure*®
Treppenrdume in der Bauart notwendiger Treppenrdume oder Ausgange

unmittelbar ins Freie erschlossen werden.*®

Technikflure befinden sich in den Betriebsraumbereichen der Ebenen E-5,
E-4, E-3 und E-2.

Schleusen

Fir das Bauwerk sind nach derzeitigem Planungsstand keine Schleusen

vorgesehen.
Treppenraume/Festtreppen

Treppenrdume

Die Rettungswege von den beiden nérdlichen Bahnsteigenden aus der
Ebene E-4 werden jeweils in einem eigenen notwendigen Treppenraum
bis auf Ebene E-1 gefiihrt. Von den siidlichen Bahnsteigenden aus verlau-
fen die beiden Rettungswege bis zur Ebene E-Z2 in einem eigenen not-
wendigen Treppenraum. Auf Ebene E-Z2 werden die Rettungswege zu-
sammengeflhrt und fihren von dort in einem gemeinsamen notwendigen
Treppenraum in die Ebene E-1.

Diese Treppenrdume sind ausschlieBlich fir den Brand- und Gefahrenfall
vorgesehen; fiir die allgemeine Erschlieung dienen die sonstigen unter

Abschnitt 3.1.2 beschriebenen Treppenanlagen.

Im Siiden des Baukdrpers sind zwei Feuerwehrtreppenrdume vorgesehen.
Die Feuerwehrtreppenraume werden von Ebene E-1 bis zur Ebene E-4

gefiihrt und verfiigen jeweils Uber die (auch fir die Feuerwehraufziige) ge-

5 Der Begriff ,Bauart notwendiger Flur' beschreibt hier einen Flur, der baulich mit einem
notwendigen Flur vergleichbar ist: somit haben diese Flure (in unterirdischen Geschos-
sen) feuerbestandige Wande. Turqualitaten in diesem Flur sind von den Funktionen der
angeschlossenen Rdume abhangig.

*® LUAR: 6.4.3

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 76 von 140




EndreB Ingenieurgesellschaft mbH /r
Brandschutzsachverstindige ®,

meinsamen Vorrdume eine Zugangsmaoglichkeit zu allen dazwischenlie-
genden Ebenen. Fir die Feuerwehrtreppenrdume sind auf der Ebene EQ
Notausstiegsklappen geplant.

Die Notausstiegsklappen miissen verkehrs- und betriebssicher ausgefiihrt
werden. Die Vorgaben der allgemein anerkannten Regeln der Technik
sind zu berticksichtigen. An der Oberfl4che ist der Bereich augenfallig und

wirksam (z.B. baulich) gegen ein Verstellen zu sichern.

Insbesondere missen die Notausstiegsklappen:

- von der StralBenfahrbahn einen angemessenen Abstand haben,

- sich leicht und ohne besondere Hilfsmittel Giber einen selbsterkldrenden
Mechanismus von innen 6ffnen lassen,

- Uber eine Offnungsméglichkeit fiir die Feuerwehr von aullen verfligen,

- jederzeit, auch bei schlechten Witterungsverhaltnissen, zugénglich
sein, und

- so abgedeckt sein, dass sie nicht durch Unbefugte gedffnet werden

kénnen.

In den aktuellen Planen ist ein ausreichender Abstand zur StraRenfahr-
bahn vorhanden. Die weiteren Punkte sind wéhrend der Ausfiihrungspla-
nung zu beachten und mit der Branddirektion einvernehmlich abzustim-

men.

Die Wénde von den notwendigen Treppenrdumen miissen, einschlieRlich
ihrer Ausgénge bis ins Freie, in der Bauart von Brandwénden ausgefiihrt
werden. Die oberen Treppenraumabschliisse missen feuerbesténdig

(massiv) sein.

Alle Feuerschutzabschlisse in den Wanden der notwendigen Treppen-

rdume sind feuerhemmend, rauchdicht und selbstschlieRend auszufiithren.

Verkleidungen, Putze, Dammstoffe und Unterdecken missen aus nicht
brennbaren Baustoffen bestehen. Brennbare Einbauten sind unzuldssig.
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In den notwendigen Treppenrdumen sowie in allen Ausgangsbereichen
diirfen nur (Kabel-)Leitungen ungeschtzt verlegt werden, welche zur Ver-
sorgung dieser Bereiche erforderlich sind oder welche nach

DIN EN 60702-1 nicht brennbar sind.*’ Neben den in der Leitungsanlagen-
richtlinie bereits geregelten Anlagen dienen hier auch Kameras und Teile

der BOS-Funkanlage der Versorgung des jeweiligen Bereichs.

Ebenso diirfen Rohrleitungen aus brennbaren Baustoffen oder mit brenn-
barer Isolierung nicht offen verlegt werden. Andernfalls sind feuerbestan-

dige Unterdecken oder feuerbesténdige Kabelkanale notwendig.

Festtreppen
Alle Treppen miissen trittsicher begehbar und mindestens am An- und

Austritt deutlich erkennbar sein. Sie missen beidseitig feste Handldufe
haben. Handlaufe missen tiber Zwischenpodeste laufen und am Treppen-

an- und —austritt mindestens 0,3 m waagerecht weitergefiihrt sein.*®

Die tragenden Bauteile der Treppen miissen feuerbestidndig hergestelit

sein.*

Die zur Verfiigung stehenden Breiten der Treppenanlagen sind dem Ab-
schnitt 7.2.2 zu entnehmen; eine Bewertung der Breiten flur den Brandfall

wird auch dort auf Basis ingenieurtechnischer Methoden vorgenommen.

Treppen in den vorgesehenen Rettungswegen miissen so ausgelegt wer-
den, dass die Malle im fertigen Zustand den Transport von Personen auf
eine Trage nach DIN EN 1865 durch die Rettungsdienste erlauben.

Bodenbeldge von Treppen, Podesten und Setzstufen miissen nicht brenn-

bar sein.®

7 Unter .Versorgung" ist eine Grundversorgung des Rettungsweges zu verstehen.
*E DIN 5647: 6.3.2.1
“ EDIN 5647: 6.8.1.5
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In der unterirdischen Verkehrsstation dienen die Fahrtreppen ebenfalls der
Entfluchtung im Brand- und Gefahrenfall. (Siehe hierzu Abschnitt 8.4.)

Rauch kann dort Uiber die dariiber liegenden 6ffentlichen Flachen abgelei-
tet werden.

Treppen bzw. Auf- und Abgénge sind in Abstimmung mit der Branddirek-
tion Miinchen einheitlich zu benennen und entsprechend zu kennzeich-
nen. Die Benennung der Auf- und Abgénge ist alphabetisch in fortlaufen-

der Reihenfolge vorzunehmen; bei der Benennung wird nicht zwischen

Fest- und Fahrtreppen unterschieden. Es ist darauf zu achten, dass bei
den Bezeichnungen keine Doppelungen mit anderen Anlagen des Ver-
kehrsknotens Miinchen Hauptbahnhof auftreten. Die Schilder sind gemén
SWM-Standard auszufiihren und deren Anordnung mit der Branddirektion

Minchen abzustimmen.
7.3.6 Sicherheitstreppenrdume

Sicherheitstreppenrdume sind nicht erforderlich und auch nicht vorgese-
hen.

7.4 Kennzeichnung der Rettungswege/Rettungswegleitsystem

Die Rettungswege und Notausgénge sind deutlich und dauerhaft mit ge-
eigneten Rettungswegkennzeichen zu beschildern. Die Beschilderungen
milssen so angebracht werden, dass diese unmissverstandlich und ein-

deutig auf den néchstgelegenen Rettungsweg hinweisen.

Dabei ist zu beachten, dass die mittleren Fahrtreppen von den Bahnstei-
gen, welche der allgemeinen ErschlieBung dienen und (iber die Ebenen
E-3 und E-2 in die Ebene E-1 der 2. Stammstrecke der Deutschen Bahn

fuhren, auf der Bahnsteigebene keine Rettungswegkennzeichnung be-

 E DIN 5647 6.3.2.5
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kommen. Die Rettungswege von der Bahnsteigebene werden lediglich

Uber die notwendigen Treppen und notwendigen Treppenrdume an den
Bahnsteigenden geflihrt, sodass am Bahnsteig lediglich die Wege (ber
diese Treppen zu kennzeichnen sind.

Die Rettungswegkennzeichen miissen hinterleuchtet (Dauerschaltung)
ausgefiihrt werden und sind auf einer Héhe von 2,3 m (Unterkante) Uber

dem FertigfuBboden anzubringen.

Grundsétzlich sind die Rettungswegkennzeichen gemal den Anforderun-

gen der DIN EN 1838 anzubringen. Bei einer Ausfllhrung geman dieser
allgemein anerkannten Regel der Technik gelten die Schutzziele der
BOStrab als erfullt.”’

Rettungswedgkennzeichnung auf der Ebene E-4

Auf der Bahnsteigebene werden hinterleuchtete Rettungswegkennzeichen
eingesetzt. GemalR der Gegeniiberstellung der Entfluchtungsberechnun-
gen mit den Brandsimulationen im Abschnitt 7.2.4 des vorliegenden
Brandschutzkonzepts wurde die Selbstrettung mit einer optischen Dichte
von 0,1 m™" nachgewiesen. Mit einem Erkennungsfaktor C = 8 ergibt sich
eine Erkennungsweite von 34,8 m fur hinterleuchtete Rettungswegkenn-
zeichen.®? Um der besonderen Gefahrdung (hohe Personenzah!, Gefahr-
dung durch Zugbrand) Rechnung zu tragen, ist wahrend der Ausfiihrungs-
planung eine Abstimmung mit der TAB, der Branddirektion und dem
Brandschutzkonzeptersteller zu fithren, um die endgiiltige Anordnung der
Rettungswegkennzeichen festzulegen. Rettungswegkennzeichen missen
eine MindestgréfRe (Schildhthe) von 20 cm haben. (Die Anforderungen
der DIN EN 1838 sind zu erfullen, sodass die zuldssigen Erkennungswei-

ten eingehalten werden.)

*' BOStrab §2(1)
*2 Jin, T. (1971). , Visibility through Fire Smoke, Part 2: Visibility of monochromatic signs
through fire smoke". Report of Fire Research Institute of Japan, Serial No. 33, 5. 31-48.
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Fur den Bahnsteigbereich diirfen Rettungswegkennzeichen in keinem Fall
zu einer Verwechslungsgefahr mit Signalbildern fiir U-Bahn-Fahrer fiih-

ren.>

Personenstromlenkung / Zugangsregelung

Es sind optische Signale an Aufgangen / Abgéngen vorzusehen, die einen
weiteren Zustrom von Personen in gefédhrdete Bereiche unterbinden sollen
(Stopp / Gesperrt-Zeichen).

Die blinkenden Piktogramme (,Gesperrt-Zeichen") sind:

e an allen Abgéngen der Oberflache EOQ anzubringen, um den Eintritt
in den U-Bahnhof zu verhindern:

¢ an der Zugangsebene der Aufziige (EQ), um den Eintritt in die
Bahnsteigebene zu verhindern;

» an allen Ubergéngen von den Anlagen der Deutschen Bahn, um
den Eintritt in den U-Bahnhof zu verhindern;

¢ an allen Abgéngen der Ausgangsebene (E-1) nach unten, um den
Eintritt in die Bahnsteigebene zu verhindern; sowie

« am Ubergang vom Bahnsteig in die eingehausten Treppenanlagen
im zentralen Bahnsteigbereich, um eine Entfluchtung direkt Giber die
gesicherten Rettungswege zu unterstiitzen (Bei Brandszenarien in
den Ebenen E-3, E-2, E-1 und E-0 sind die Piktogramme einzu-
schalten, bei einem Brand auf der Bahnsteigebene jedoch nicht.);

anzubringen.

Die Gesperrt-Zeichen sind (iber die Brandmeldeanlage anzusteuern. Es
sind keine Leitungen mit Funktionserhalt oder Sicherheitsstromversorgun-

gen fur die Gesperrt-Zeichen erforderlich.

¥ BOStrab §27(2)2 sowie TRStrab-Tunnel: 2.3.1(3)
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8.1

Aufzugsanlagen und Fahrtreppen
Personenaufziige

Es sind vier Personenaufziige, zwei je Bahnsteig, fir die allgemeine Er-
schliefung des Bahnsteigs geplant. Die Aufziige verkehren zwischen der
Empfangshalle des Hauptbahnhofs (EQ), dem Sperrengeschoss (E-1), der
Ebene E-3 und der Bahnsteigebene (E-4). Ebene E-2 und die Zwischen-
ebenen werden ohne Halt durchgefahren.

Die Fahrschachtwénde der Personenaufziige miissen nicht durchweg
feuerbestandig ausgebildet werden. In allen Ebenen missen Fahr-

schachtwénde aus nicht brennbaren Baustoffen bestehen.

In der Ebene EO befinden sich die Fahrschéachte nicht im selben Luftraum,
wie die Fahrschachte in den Ebenen E-1 und E-4, sondern sie sind in der
Empfangshalle bzw. auf dem Querbahnsteig und missen feuerbestandig

abgetrennt werden. Es sind Fahrschachttiiren der Qualitat EW 90 geman

DIN EN 81-58 vorzusehen.

In den spéteren Planungsphasen ist die Qualitat der Fahrschéchte und
Fahrschachttiren in der Ebene EO zwischen allen Beteiligten zu kidren.

Eventuell lassen sich die Qualitdten verringern.

In der Ebene E-Z befinden sich die Fahrschachte nicht im selben Luft-
raum, wie die Fahrschdchte in den Ebenen E-1 und E-4, sondern sie ver-
laufen durch die Tiefgarage des Empfangsgebdudes und miissen feuerbe-

sténdig abgetrennt werden.

In der Ebene E-1 befinden sich die Fahrschichte in einer Abtrennung (ge-
geniiber dem Empfangsgebaude) in der Bauart einer Brandwand und
mussen bis zu den Abschliissen an diese Abtrennung in der Bauart einer

Brandwand ausgefiihrt werden. Die Fahrschachttliren bendtigen jedoch
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keinen qualifizierten Feuerwiderstand, da sich diese im selben Luftraum

befinden, wie die Fahrschachte in den Ebenen E-1 und E-4.

Die Anforderung an die Fassade der Retailflaéchen in der Ebene E-1, wel-
che dem Empfangsgeb&dude zugehdren, kann sich noch dndern, abhéngig
von der Planung des Empfangsgebéudes. Ggf. hat diese eine Auswirkung
auf die Qualitét der Fahrschachtwénde und -tiiren. Hieriiber ist eine Ab-

stimmung mit allen Beteiligten erforderlich.

Die dstlichen Fahrschdchte in der Ebene E-1 befinden sich nicht im selben

Luftraum, wie die Fahrschéchte in den Ebenen E-1 und E-4, sondern sie
sind in der Bahnhofshalle der 2. SBSS und mussen feuerbesténdig abge-
trennt werden. Es sind Fahrschachttlren der Qualitat EW 90 geman

DIN EN 81-58 vorzusehen.

In den spéteren Planungsphasen ist die Qualitét der éstlichen Fahr-
schéchte und Fahrschachtttiren in der Ebene E-1 zwischen allen Beteilig-

ten zu kidren. Eventuell lassen sich die Qualitdten verringern.

In der Ebene E-Z2 befinden sich die Fahrschéchte nicht im selben Luft-
raum, wie die Fahrschéachte in den Ebenen E-1 und E-4, und mussen feu-

erbesténdig abgetrennt werden.

In der Ebene E-2 befinden sich die Fahrschachte nicht im selben Luft-
raum, wie die Fahrschéchte in den Ebenen E-1 und E-4, und missen feu-
erbestandig abgetrennt werden.

In der Ebene E-3 besteht fiir die 6stlichen Fahrschachtwénde der beiden
westlichen Fahrschéchte die Anforderung feuerbesténdig, da diese in der
feuerbestandigen Abtrennung gegeniiber dem Luftraum oberhalb der
Bahnsteige hineinragen.
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In der Ebene E-4 sind die Fahrschachtwéande, als Bestandteil der Einhau-
sung, feuerhemmend auszufiihren. Die Fahrschachttiiren auf der Ebene

E-4 kénnen ohne Anforderung ausgefiihrt werden.

Aulerdem ist im Bauwerk ein Aufzug des Empfangsgeb&udes, mit Halte-
méglichkeit in EO und der nérdlichen Verteilerebene (E-1), vorhanden.

Derzeit ist vorgesehen, die Fahrschachtwénde, welche sich in der Abtren-
nung (gegeniiber dem Empfangsgebéude) in der Bauart einer Brandwand
befinden, ebenfalls in der Bauart einer Brandwand auszufilhren. Die Fahr-

schachttiir in der Ebene E-1 benétigt keinen qualifizierten Feuerwider-

stand.

Bei der Schnittstellenabstimmung vom 13.05.2020 wurde die Mdglichkeit
angesprochen, den Aufzug mit Fahrschacht im Ganzen dem Bauwerk der

U8 zuzuschlagen.

Die vier Personenaufziige von der Bahnsteigebene, sind mit einer verlan-
gerten Betriebszeit im Brandfall vorzusehen. Es gibt keine geeigneten, an-
erkannten Regeln der Technik, welche herangezogen werden kénnen, um
eine verldngerte Betriebszeit in U-Bahnhéfen zu planen. Vorhandene Re-
gelwerke unterstellen, dass eine Befreiungsfahrt sofort nach einer Brand-
meldung aus dem betroffenen Brandabschnitt ausgeldst wird. Somit wére
bei der Anwendung dieser Regelwerke keine verldngerte Betriebszeit in
einem U-Bahnhof méglich. Im Folgenden sind die erforderlichen MaR-
nahmen beschrieben, welche eine verlédngerte Betriebszeit im U-Bahnhof
U9-Hauptbahnhof beschreiben.

Die Personenaufziige miissen mit einer Brandfallsteuerung ausgestattet
sein.®

Es ist eine dynamische Brandfallsteuerung vorzusehen, bei der die Aufzii-

ge Uber einen lokalen Steuermelder iiber die Brandmeldeanlage ange-

% E DIN 5647: 6.3.2.3

Brandschutzkonzept fir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U3 Seite 84 von 140



Endref Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

steuert werden. Durch eine Rauchdetektion (mittig) innerhalb der einge-
hausten Vorrdume werden die Personenaufziige in den Betriebszustand
.Befreiungsfahrt' gesetzt, wobei er in die entsprechende Bestimmungshal-
testelle auf Ebene EO bzw. in die Ausweichhaltestelle auf Ebene E-4°°
fahrt.

Der Betriebszustand ,Befreiungsfahri® wird auch bei einer Rauchdetektion

innerhalb des Fahrschachts bzw. des Maschinenraums ausgeldst.

Wenn die Brandfallsteuerung ausgelést hat, muss in allen angefahrenen

Ebenen deutlich angezeigt werden, dass der Personenaufzug aulRer Be-
trieb ist. Beim Auslésen der Brandmeldeanlage missen auch bei noch
nicht ausgeldster Befreiungsfahrt in die Ausgangsebene die jeweiligen
Sperrzeichen aktiviert werden.

Die hierfur erforderliche Brandfallsteuermatrix ist im Zuge der Ausfiih-
rungsplanung zu erstellen und mit dem Betreiber abzustimmen (Siehe
hierzu Abschnitt 13.2.). Darliber hinaus wird empfohlen, die Brandfall-
steuermatrix mit dem Ersteller des Brandschutzkonzepts sowie mit der

Brandschutzdienststelle abzustimmen.

Die Personenaufziige sind mit einer Verkabelung mit feuerhemmendem
Funktionserhalt vorzusehen. (Siehe auch Fulinote 78 auf Seite 99.)

Maschinenrdume sind feuerbestandig mit feuerhemmenden Feuer-
schutzabschlilssen von den angrenzenden Raumen abzutrennen. Die Off-
nungen fir die Leitungsdurchfiihrungen zwischen Maschinenraum und
Fahrschacht miissen auf das absolut notwendige Mal minimiert oder mit

zugelassenen Schottungssystemen versehen werden.

** Die Ebenen E-1, E-2, E-3 sind als Ausweichhaltestellen ungeeignet, da diese lber
Treppenanlagen verfligen, welche in die Brandebene bzw. Ebene EO flihren.
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8.2

Auf die notwendige Dimensionierung der Fahrkérbe (vgl. TRStrab Tunnel:
2.3.2.3(4) sowie DIN 18040-1) wird hingewiesen.

Es darf keine Beschriftung an den Aufziigen angebracht werden, die eine
Nutzung im Brandfall untersagt.

Feuerwehraufziige

Ab einer Tiefe der Bahnsteigoberkante von 22 m zur Geldndeoberflache
sind Feuerwehraufziige erforderlich.*®

An der Baukdrpersiidseite werden zwei Feuerwehraufziige nach

DIN EN 81-72 vorgesehen. Neben der Hochhaus-Richtlinie wurden fir die
Planung der Feuerwehraufziige die "Empfehlungen zu Feuerwehraufzii-
gen in unterirdischen Stationen" (erschienen als 51. Band der STUVA-
Buchreihe Forschung + Praxis) und das Informationsblatt ,Feuerwehrauf-

zlige - Nachweis der Betriebssicherheit" der Berufsfeuerwehr Miinchen
beachtet.

Insbesondere in der Publikation "Empfehlungen zu Feuerwehraufziigen in
unterirdischen Stationen" wird beschrieben, dass sich bei der Anwendung
der Hochhaus-Richtlinie fiir unterirdische Verkehrsanlagen aufgrund der
Nutzungs- und Geb&dudestruktur bahnspezifische Anpassungen ergeben
kénnen. Dies ist auch am U-Bahnhof der U-Bahnlinie U9 am Hauptbahn-
hof der Fall.

Die Feuerwehraufziige filhren von der Feuerwehr-Zugangsebene (E0) bis
zur Bahnsteigebene (E-4) mit der Mdglichkeit zum Zwischenhalt in allen
Ebenen, auBer in den Zwischenebenen E-Z und E-Z2. Die Betriebsraum-
bereiche des U-Bahnhofs auf der Ebene E-5 sind ebenfalls nicht an die

% E DIN 5647: 6.3.2.4
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Feuerwehraufziige angebunden, was eine bahnspezifische Abweichung

von den Anforderungen Hochhaus-Richtlinie darstelit® .

Abhéngig von spéateren Abstimmungen kann, zusétzlich zur geplanten
Vorzugsschaltung in der Feuerwehr-Zugangsebene und im Fahrkorb, eine
Steuerung iliber die Brandmeldeanlage vorgesehen werden, um die Feu-
erwehraufziige automatisch zur Ebene EO zu senden und dort mit geéffne-

ten Tiren halten zu lassen.®

Das nérdliche Sperrengeschoss in Ebene E-1 ist von den beiden Feuer-

wehraufziigen aus nicht erreichbar. In allen anderen Ebenen betragt die
Wegstrecke von den Feuerwehraufziigen zur weitest entfernten Stelle
mehr als 50 m. Im Bauwerk belduft sie sich maximal auf 235 m in Ebene

E-2 (bahnspezifische Abweichung von der Hochhaus-Richtlinie).>®
Die Fahrschachtwénde sind in der Bauart von Brandwénden zu errichten.

Vor jeder Fahrschachttiir ist ein Vorraum angeordnet, welcher iber die
Druckbeliliftung des Fahrschachts des Feuerwehraufzugs mitbellftet wird.
Der Vorraum schliefft jeweils an einen der beiden Feuerwehr-Treppen-

réume an.

In allen Ebenen sind die Vorraume der Feuerwehraufzige tiber Tlren mit
den Feuerwehrtreppenrdumen verbunden. AuRerdem sind bei den Vor-
raumen in Ebene E-1 Tiréffnungen zum sudlichen Sperrengeschoss, in
den Ebenen E-2 und E-4 Turdéffnungen zu Technikfluren und in der Ebe-

ne E-3 Turéffnungen zur 6ffentlichen Verkehrsfliche vorhanden. Diese

" Vgl. Tabelle 1 der ,Empfehlungen zu Feuerwehraufziigen in unterirdischen Stationen*
* Siehe auch DIN EN 81-72: 5.8.2

% vVgl. Tabelle 1 der, Empfehlungen zu Feuerwehraufziigen in unterirdischen Stationen®
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Ausfilihrung ist eine bahnspezifische Abweichung von den Anforderungen
der Hochhaus-Richtlinie.?®

Die Feuerwehraufziige (Turen zu den Vorrdumen der Feuerwehraufziige
sowie der Feuerwehraufzug selbst) sind in jedem Geschoss mit Zeichen
nach DIN EN 81-72 oder nach DIN 4066 zu kennzeichnen.

Die Fahrkorbe der Feuerwehraufziige miissen zur Aufnahme von Kran-
kentragen (1,1 m x 2,1 m) geeignet sein. Vor den Aufziigen miissen aus-

reichende Bewegungsflachen vorhanden sein. Als Leitlinie sollten diese

Flachen eine Tiefe von mindestens 1,5 m haben.

Zum Transport einer Krankentrage von den Bahnsteigen zu den Feuer-
wehraufzigen ist eine Wegbreite von mindestens 2,75 m vorhanden. An
den Turéffnungen am Ubergang zu den Betriebsraumbereichen und den
Vorrdaumen der Feuerwehraufziige wird die Wegbreite auf ca. 1,2 m redu-
ziert. Insbesondere an diesen Stellen ist die Tiraufschlagsrichtung so zu
wahlen, dass der Tiiraufschlag nicht in den Transportweg hinein erfolgt
und somit die zur Verfligung stehende Wegbreite im weiteren Transport-
wegverlauf einschrankt.

Die Fahrschacht — und Fahrkorbtiiren missen eine fest verglaste Sichtoff-

nung mit einer Flache von mindestens 600 cm? haben.

Flr die Feuerwehraufziige, fir die Beleuchtung und fir die erforderlichen
Kommunikationssysteme ist eine Sicherheitsstromversorgung vorzuse-
hen.®" Zudem ist fur diese Einrichtungen ein Funktionserhalt von 90 Mi-

nuten vorzusehen.

Aufgrund der Absténde von bis zu 7,8 m zwischen benachbarten Halte-

stellen wird insbesondere auf die notwendige Dimensionierung der Leiter

**vgl. Tabelle 1 der ,Empfehlungen zu Feuerwehraufziigen in unterirdischen Stationen*
°' DINEN 81-72: 5.9.1
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und der Offnungsklappen in den Fahrkorbddchern bzw. der Nottiiren ge-
mé&nR DIN EN 81-72 hingewiesen. Zudem ist eine ggf. erforderliche Lage-
rung dieser Leiter an der AuBenwand der Fahrkdrbe zu beriicksichtigen.

Vor dem Einbau der Feuerwehraufziige ist deren endgliltige Ausfiihrung
mittels eines gemeinsamen Termins zwischen dem Baureferat der Lan-
deshauptstadt Miinchen, der Branddirektion Miinchen, den Stadtwerken
Miinchen, dem Montagebetrieb und dem Brandschutzkonzeptersteller ab-

zustimmen.®?

Im Zuge der spéteren Abstimmung ist zu entscheiden, ob die Feuerwehr-
aufziuge fiir die Selbstrettung von mobilitdtseingeschrénkten Personen ge-
nutzt werden. Diese Nutzung erfordert eine Abweichung vom Anwen-
dungsbereich der DIN EN 81-72. Zudem ist die Vorgehensweise bej ei-

nem Brand in einem Fahrschacht oder Aufzugsmaschinenraum festzule-

gen.

8.3 Lastenaufziige
Es befinden sich keine Lastenaufziige im Wirkungsbereich des U-Bahn-
hofs.

8.4 Fahrtreppen und Fahrsteige
Fahrtreppen mussen den Anforderungen der BOStrab und der E DIN 5647
entsprechen und sind bei einer Brandmeldung Uber die Fahrtreppensteue-
rung automatisch anzusteuern®, sodass die Fahrtreppen, welche auf den
Brandort zufahren stehen bleiben. Diese Ansteuerungen sind bei der Er-
stellung der (konzeptionellen) Brandfallsteuertabelle zu beriicksichtigen.
Dabei ist eine eventuelle Unterteilung der Ebenen in den Bereichen Nord,
Mitte; Sid mit dem Betreiber abzustimmen.
2 DIN EN 81-72: Einleitung
% E DIN 5647: 6.3.2.2

Brandschufzkonzept fiir den spéateren Stand 18.09.2020

Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 89 von 140




p

“¥

EndrefR Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstiandige

Ein Fahririchtungswechsel ist nicht vorgesehen und aus Griinden der Ver-
kehrssicherheit nach aktuellem Stand der Fahrtreppentechnik nicht zu-

ldssig.

Es bleibt dem Betreiber (ibernornmen, Fahrtreppen, die vor einem Brand-

ereignis stillstehen, vom Brand weg anfahren zu lassen.

Alle Fahrtreppen, welche vor dem Brandereignis eine Fahrtrichtung ent-
gegen der Fluchtrichtung aufweisen, werden angehalten und mit einer
Wiederanlaufsperre belegt. Dies gilt auch fiir Fahrttreppen mit wechseln-

der Laufrichtung.

Ein Betrieb der Fahrtreppen bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung
ist nicht vorgesehen.

Die Gesperrt-Zeichen unmittelbar an den Fahrtreppen sind gemaR den
Regelungen einer noch zu erstellenden Brandfallsteuermatrix entspre-

chend zu schalten.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei Abschliissen (Tiiren, Tore, etc.) im
Bereich der Fahrtreppen die Verkehrssicherheit zu beachten ist.
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9 Elektrische Leitungsanlagen und Anlagen sowie Rohrleitungsanla-

9.1

9.11

gen

Bei der Planung und Ausfithrung von elektrischen Betriebsrdumen muss
die M-EltBauVO beachtet werden.

Elektrische Leitungen

Elektrische Leitungen mit Spannungen von mehr als 1 kV sind brandge-
schiitzt zu verlegen. In Tunneln einschlielich der Haltestellen sind Kabel,
Leitungen und Rohre gem&R DIN EN 13501-6 mit verbessertem Brand-
verhalten hinsichtlich der Halogenfreiheit, Raucharmut, geringer Toxizitét

und des geringen Abtropfverhaltens zu verwenden.®

Fur Energieversorgungsanlagen sind Kabel und Leitungen mit verbesser-
tem Verhalten im Brandfall zu verwenden, welche tUber halogenfreie,
raucharme und weitestgehend nicht toxikologische Isalier- und Mantel-

mischungen verfiigen.%°%¢

Einzelne und gebiindelte Leitungen

Die Bahnsteigebene ist ein Verkehrsweg mit seinen betriebstechnischen

erforderlichen Anlagen und Einrichtungen und wird hinsichtlich der Lei-

* E DIN 5647: 8.2

®TREA: 3.3

* Wahrend Kabel mit einer Isolierung aus Polyvinylchlorid (PVC) ein definiertes Brand-
verhalten besitzen, unterscheidet sich das Brandverhalten anderer Kabelisolierungen,
auch der halogenfreien, aulRerordentlich stark voneinander. Mit Ausnahme der Kabel fur
den Funktionserhalt fihren solche anderen Kabelisolierungen in der Regel zu einer star-
keren Warmefreisetzung (und einer zu erwartenden schnelleren Brandausbreitung) als
bei einem Brand von Isclierungen aus PVC. Eine hohere Brandleistung bestimmt auch
das Rauchvolumen. Somit entsteht bei einem Kabelbrand von halogenfreien Kabel ein
groferes Rauchvolumen als bei der Verwendung von halogenhaltigen Kabeln. Daher
werden in der TR EA auch raucharme Isolier- und Mantelmischungen abgefragt und nicht

nur halogenfreie Mantelmischungen.
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9.1.2

tungsanlagenrichtlinie, wie ein notwendiger Flur, behandelt. Leitungsanla-
gen, die nicht dem Betrieb der Bahnsteigebene oder der Brandbekamp-
fung dienen, sind auBBerhalb dieser Ebene (z.B. im Unterbahnsteigbereich)
zu verlegen bzw. brandschutztechnisch (feuerhemmend) abzutrennen. &
Kurze Stichleitungen auf dem Bahnsteig kénnen brandschutztechnisch

ungeschitzt veriegt werden.

Far die notwendigen Treppenraume im Bauwerk, die Sperrengeschosse
als Rdume zwischen notwendigen Treppenrédumen und Ausgéngen ins
Freie, sowie fur Durchfiihrungen durch Bauteile mit einem geforderten

Feuerwiderstand gelten die Anforderungen der Leitungsanlagenrichtlinie.

An Leitungsanlagen in ErschlieBungsfluren, an die keine Aufenthaltsrau-
me angeschlossen sind, bestehen keine weitergehenden brandschutz-

technischen Anforderungen.
Kabeltragkonstruktion

In unterirdischen Bauwerken installierte Tragsysteme fiir Kabel, Leitungen
und Rohre miissen nichtbrennbar sein.®® Die Befestigung der Tragekon-

struktionen muss gemaf den statischen Erfordernissen geplant werden.

Kabelanlagen, fiir welche ein Funktionserhalt gefordert ist, miissen mit be-
sonderen Kabeltragkonstruktionen am Bauwerk befestigt sein. Sie kénnen

dabei als Kabeltrassen oder als Einzelkabel gefiihrt werden.

Befestigungen oder Tragekonstruktionen von Kabelanlagen mit Funktions-
erhalt missen mindestens folgende Bedingungen erfiillen:
» Die Dauer des Feuerwiderstands der Bauteile, an denen die Kabel-
anlagen befestigt werden, muss mindestens der Dauer des Funk-

tionserhalts der Kabelanlagen nach DIN 4102-12 entsprechen.

% E DIN 5647: 8.2
% E DIN 5647; 8.2
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« Verlaufen Kabel mit und ohne Funktionserhalt tibereinander oder
kreuzen sich entsprechende Kabelwege, so sind Kabelanlagen mit
Funktionserhalt grundsatzlich Gber denen ohne Funktionserhalt zu
fithren.®® Wenn nachgewiesen werden kann, dass Kabel ohne
Funktionserhalt gegen ein Herabfallen in diesem Bereich geschiitzt
sind, kénnen in Abstimmung mit dem abnehmenden Sachverstandi-
gen diese Kabel auch oberhalb von Kabelanlagen mit Funktionser-
halt verlegt werden. Dies gilt entsprechend fiir die Verlegung von
anderen (Rohr-)Leitungsanlagen im Bereich von Kabeln mit Funkti-
onserhalt, wobei ein Abtropfen auf die Kabel mit Funktionserhalt
von ggf. vorhandenen Dammungen auszuschliefen ist.

e Die Kabeltragkonstruktionen miissen dabei entweder:

o der Bauweise der Normtragkonstruktion und Wand- / Dek-
kenbefestigung nach der DIN 4102-12 entsprechen; oder

o ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fiir diese Ver-
wendung entsprechend der DIN 4102-12 besitzen und in der
dort beschriebenen Bauart errichtet sein.

* Die Kabelanlage mit Funktionserhalt ist mitsamt ihrer Tragkonstruk-
tion deutlich sichtbar und dauerhaft gemaR Anwendbarkeits-
nachweis zu kennzeichnen.

» Werden an Kabeltragkonstruktionen flr Funktionserhaltsverkabe-
lungen auch Kabelpritschen fiir weitere Kabelanlagen befestigt, so
missen diese zusammen gepriift und entsprechend zugelassen
sein.

* Werden Funktionserhaltskabel mit anderen Kabelleitungen auf ge-
meinsamen Kabelpritschen verlegt, sind die zwei Kabelarten (ge-
maf} des allgemein bauaufsichtlichen Priifzeugnisses) deutlich und
dauerhaft zu trennen.

% Grundsatzlich kénnen Kabelanlagen mit Funktionserhalt auch unter Putz (wenn im
Verwendbarkeitsnachweis zugelassen) oder unter einem mindestens 30 mm starken Est-

rich verlegt werden. In diesen Fallen hat die Regel keine Bedeutung.
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Sonstige Befestigungen von Kabel- und Leitungsanlagen sind so zu mon-
tieren, dass einem grol¥fléchigen Versagen der Tragkonstruktion im
Brandfall entgegengewirkt wird, z.B. durch die Verwendung von Schellen,
zugelassene Diibel, etc. Die beschriebenen Mafinahmen gelten sinnge-

maf fur Rohrleitungsanlagen, sofern vorhanden oder geplant.
Installationskanéle / -schidchte

Grundsétzlich ist bei der Ausfiihrung von Installationsschichten und —ka-

ndlen die Leitungsanlagenrichtlinie zu beachten.

Installationsschéchte und —kanéle, welche Geschosse oder brandschutz-
technisch abgetrennte Bereiche (iberbriicken, missen aus nicht brennba-
ren Baustoffen bestehen und eine Feuerwiderstandsfdhigkeit entspre-
chend der von ihnen durchdrungenen raumabschlieRenden Bauteile besit-
zen. Dies gilt auch fiir Abschliisse von Offnungen; die Abschliisse miissen
mit einer 4-seitigen umiaufenden Dichtung dicht schlieRen und zum Ein-

bau in Schéachten zugelassen sein.

Unter den Bahnsteigen befinden sich Bereiche zur Aufnahme von elektris-
chen Leitungen, die vornehmlich der Unterstitzung des Fahrbetriebs die-
nen. Die Unterbahnsteigbereiche-sind aus Stahlbeton hergestellt. Gegen-
uber dem restlichen U-Bahnhof sind die Unterbahnsteigbereiche feuerbe-

stdndig mit feuerhemmenden Feuerschutzabschliissen abzutrennen.

In den seitlichen Wanden der Unterbahnsteigbereiche diirfen keine unge-
schiitzten Schalungslécher vorhanden sein; diese sind in Abstimmung mit
dem Brandschutzkonzeptersteller mit geeigneten feuerhemmenden Ab-

schliissen zu versehen.
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Hohlrdume unter Bahnsteigplatten missen Uber einen Inspektionsgang,

der mindestens 1,2 m hoch und mindestens 1 m breit ist, erkundbar sein.’®

Die Ausflhrungsplanung der Unterbahnsteigbereiche ist hinsichtlich In-
spektionsgdnge und Einstieg6ffnungen mit der Branddirektion abzustim-

men.

Sofern Einstiegséffnungen in der Bahnsteigplatte in die Unterbahnsteigbe-
reiche vorgesehen werden, sind diese in einer Gré3e von mindestens
0,8 mx 0,8 m auszufiithren, und in Abstdnden von maximal 40 m anzuord-

nen.”

Einstiegsoffnungen miissen ermdéglichen, dass die Feuerwehr:

o zu den linearen Brandmeldesystemen in begehbaren Unterbahn-
steigbereichen an mindestens zwei mdglichst weit voneinander ent-
fernt liegenden Stellen Zugang besitzt; (Stichlangen am Ende der
Unterbahnsteighereiche sind dabei irrelevant.)

e den Bereich der linearen Brandmeldesysteme auch {iber die Ein-
stiegs6ffnungen einsehen kann; und

» die Unterbahnsteigbereiche effizient mit Léschschaum fiillen kann,
um einen Brand in den Unterbahnsteigbereichen mit begrenztem

Risiko zu bekdmpfen.

Alle Abdeckungen miissen mit den Ublichen Mitteln der Feuerwehr bzw.
mit einem dafiir vorgesehenen Werkzeug zu 6ffnen sein. Jedes zum Off-
nen der Abdeckungen erforderliche Werkzeug, welches nicht zu den bli-
chen Mitteln der Feuerwehr gehért, muss fir die Feuerwehr leicht erreich-
bar, am Feuerwehr-Informationszentrum (FIZ) sowie auf den Bahnsteigen

in den Wandhydrantenschréanken vorgehalten werden.

EDIN 5647: 6.3.2.5
" E DIN 5647: 6.3.2.5
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8.1.5

Die Unterbahnsteigbereiche werden mit einem linearen Brandmeldesys-
tem Uberwacht.

In der Ebene E-Z2 sind Medientrassenkanile vorhanden (U 360a, U 360,
U 358). Diese Bereiche sind brandschutztechnisch abgetrennt und werden
durch die Brandmeldeanlage (berwacht.

Die genaue Nutzung dieser Bereiche ist noch zu kléren.
Kabelabschottungen

Durch feuerwiderstandsféhige Bauteile dirfen Installationen und sonstige
Durchfithrungen oder Durchdringungen nur hindurchgefiihrt werden, wenn
Vorkehrungen gegen eine Ubertragung von Feuer und Rauch getroffen
sind. Die Leitungsanlagenrichtlinie ist in der jeweils aktuellen Fassung ein-
zuhalten.

Nachweise der Feuerwiderstandsklassen der Durchfithrungen (z.B. Leis-
tungserklarung, allgemeine Bauartgenehmigung, allgemeine bauaufsichtli-
che Zulassung, allgemein bauaufsichtliches Priifzeugnisse, Zustimmung
im Einzelfall oder vorhabenbezogene Bauartgenehmigung) sind von den

ausfiihrenden Unternehmen zu erbringen.
(Siehe auch Abschnitt 6.6.9.)
Blitzschutz

Filr den U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof hat der Einsatz einer auReren Blitz-

schutzanlage keine Relevanz.

Wahrend der Ausfithrungsplanung ist das Erdungskonzept fir den U-
Bahnhof mit der Branddirektion abzustimmen.
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9.2 Elektrische Anlagen

g2 Videoliberwachungsanlage

Der U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof wird mit einer Videoliberwachung aus-

geriistet.” Uberwacht werden voraussichtlich:

offentliche Bereiche;
Aufzugsbereiche;
Bahnsteig;
Ticketautomaten: und

Notrufeinrichtungen

Fir die integrierte Leitstelle (ILS) besteht die Maglichkeit sich auf die Vi-
deoiliberwachung des U-Bahnhofs selbststandig aufzuschalten.

Die Videouiberwachung dient zuséatzlich zur Information.

9.2.2 Strom-/Ersatzstromversorgung

Folgende Funktionen (Energie und Steuerung) miissen iiber eine Sicher-

heitsstromversorgung nach den allgemein anerkannten Regeln der Tech-

nik versorgt werden:

Wandhydrantenanlagen fir eine Nennbetriebsdauer von 12 Stun-
den und einer Umschaltzeit von 15 Sekunden.”
BOS-Funkanlage fir eine Nennbetriebsdauer von 48 Stunden und

einer Umschaltzeit von 15 Sekunden.”™

" Hinweis: Die Ausristung des U-Bahnhofs mit einer Videoliberwachung ist keine Forde-

rung seitens des Brandschutzes. Die Aufzahlung, der mit Kameras tiberwachten Berei-

che, ist nicht abschlielend, sondern rein informativ zu verstehen.
™ vgl. DIN VDE 0100-718: Tabelle A1
™ Vgl. AGBF Leitfaden
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» Feuerwehraufzug mit zugehdérigen Beleuchtungen und Kommunika-
tionssystem fiir eine Nennbetriebsdauer von 8 Stunden und einer
Umschaltzeit von 15 Sekunden. "

» Brandmelde- und Alarmierungseinrichtungen (auch Gber Batterie)
nach DIN VDE 0833-2: 6.1.6

e Sprachalarmanlage nach DIN VDE 0833-4; 7.5.2

¢ Sicherheitsbeleuchtung (Siehe Abschnitt 9.2.3.1)

e Personenaufziige mit Brandfallsteuerung fur eine Nennbetriebs-

dauer von 3 Stunden

Sicherheitsstromversorgungen kénnen Batterieanlagen, Netzersatzanla-
gen oder gesicherte Einspeisungen aus unabhangigen Netzbereichen

sein.’® 77

Da der Ausfall der allgemeinen Stromversorgung zu einer Unterbrechung
der Steuerungsfahrten der Personenaufziige fiihrt, ist sicherzustellen,
dass die Steuerung nach dem Zuschalten der Sicherheitsstromversorgung
wieder anlauft oder es ist eine unterbrechungsfreie Stromversorgung vor-
zusehen. Beim Umschalten der elektrischen Energieversorgung darf keine
Korrekturfahrt erforderlich sein.

Funktionserhalt

Hinsichtlich des Funktionserhalts von elektrischen Leitungsanlagen ist ei-

ne sinnvolle Unterteilung in Bereiche (< 1.600 m?) vorzusehen.

™ Vgl. DIN VDE 0100-718: Tabelle A1

"® Unter unabhangigen Netzbereichen sind Versorgungen zu verstehen, die nicht gleich-
zeitig ausfallen kénnen.

" Dabei ist die in der DIN 6280-13 festgelegte Prifzeit von 60 Minuten fur die Notstrom-
aggregate aus Sicht der Unterzeichner ausreichend. Eine tber dieser Regel der Technik
hinausgehende Prifung ist betrieblich nicht zu gewahrleisten bzw. lediglich vor Erstinbe-
triebnahme des U-Bahnhofs maglich.
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Folgende Funktionen (Energie und Steuerung) miissen mit Funktionser-
halt verkabelt sein:

e Wandhydrantenanlage (20 Minuten flr Leitungsanlagen, welche im
Bahnsteig bzw. Tunnelbereich offen verlegt sind; 30 Minuten fur
Leitungsanlagen, welche in brandschutztechnisch abgetrennten Be-
triebsraumen bzw. Unterbahnsteigbereiche verlegt werden — siehe
untenstehende Begriindung)

e BOS-Funkanlage (90 Minuten)

e Feuerwehraufzug mit zugehdrigen Beleuchtungen und Kommunika-
tionssystemen (90 Minuten)

» Brandmelde- und Alarmierungseinrichtungen (30 Minuten)

» Sicherheitsbeleuchtung (30 Minuten)

e Befreiungsfahrten des Personenaufzuges (30 Minuten)®

Fir die Unterschreitung der geforderten Dauer des Funktionserhalts fiir

die Versorgungsleitungen der Wandhydrantenanlage wird eine Abwei-
chung geman §2(2) der BOStrab erforderlich:
Gemal Ziffer 5.3.1 der LAR missen Leitungsanlagen von Wasserdrucker-

héhungsanlagen zur Léschwasserversorgung mindestens 90 Minuten

Funktionserhalt haben.

Umfang (Beschreibung der Abweichuna):

Leitungsanlagen, welcher in brandschutztechnisch abgetrennten Betriebs-
raumen bzw. Unterbahnsteigbereichen verlegt werden, werden mit einem

Funktionserhalt von 30 Minuten versehen.

Bei Wandhydranten in den Ebenen E-1, E-2, E-3 E- Z und E-Z2. gilt die

Reduzierung des Funktionserhalts nur fiir Leitungen, welche in Fluren,

" LAR: 5.3.2: Die Dauer des Funktionserhalts der Leitungsanlagen muss mindestens
30 Minuten betragen bei ... b) Personenaufzligen mit Brandfallsteuerung; ausgenommen
sind Leitungsanlagen, die sich innerhalb der Fahrschachte ader der Triebwerksraume be-

finden
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brandlastarmen Rdumen oder aullerhalb der Betriebsraumbereiche ver-
legt sind.

Begriindung (Risikobetrachtung und ausgleichende MaRnahme):

Die Leitungsanlagen sind gegeniiber dem maRgebenden Brandszenario
eines brennenden Zuges durch die brandschutztechnische Abtrennung

der Betriebsrdume und Unterbahnsteigbereiche geschiitzt.

Fazit

Die Schutzziele gemanR §3 der BOStrab kdnnen erfillt werden.

Eine Verlegung der Stromversorgungsleitungen ist nach den Vorgaben

der Leitungsanlagenrichtlinie auszufiihren.
9.2.3 Notbeleuchtung
9.2.3.1  Sicherheitsbeleuchtung

Es ist eine flichendeckende Sicherheitsbeleuchtung nach den Technis-
chen Regeln fiir elektrische Aniagen (TR EA) sowie der DIN EN 1838 ein-
zurichten. Dabei sind folgende Anforderungen zu erfullen:
e Die Mindestbeleuchtungsstidrke muss die Anforderungen der
DIN EN 1838 geniigen;
o Nennbetriebsdauer der Ersatzstromquelle von 1 Stunde;”®
* Umschaltzeit £ 0,5 Sekunden bis betriebsnotwendiger Umfang er-
reicht wird®® sowie gemaR DIN EN 1838; und
¢ Rettungswegkennzeichen in Dauerschaltung miissen an die Sicher-

heitsbeleuchtungsanlage angeschlossen werden.

™ TR EA Teil 2: 2.3 sowie DIN 1838: 4.2.5
% BOStrab §27(5)
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8.3 Rohrleitungsanlagen
9.3.1 Offene- und geschlossene Rohrleitungsanlagen

Die Verlegung von Rohrleitungen hat geméaR der Leitungsanlagenrichtlinie

sowie der einschldgigen allgemeinen Regeln der Technik zu erfolgen.

In unterirdischen Bauwerken installierte Tragsysteme fur Rohre miissen

hicht brennbar sein %'
9.3.2 D&mmung von Rohrleitungsanlagen

Die Dammung von brennbaren und nicht brennbaren Rohrleitungen hat
grundsatzlich nach den Vorgaben der Leitungsanlagenrichtlinie zu erfol-

gen.
033 Schottung von Rohrleitungsaniagen

Es gelten die Angaben des Abschnitts 6.6.9 analog.

® E DIN 5647: 8.2
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Liiftungsanlagen

Die Luftungsanlagen miissen so angeordnet und errichtet werden, dass
eine Ausbreitung von Feuer und Rauch vorgebeugt wird. Bei der Ausle-
gung der Anlagen ist die bauaufsichtliche Richtlinie tiber brandschutztech-
nische Anforderungen an Luftungsanlagen (LUAR) zu beachten.

Nachweise der Feuerwiderstandsklassen der Bauteile der Luftung (z.B.
Priifbescheide, allgemeine Bauartgenehmigungen, allgemein bauaufsicht-
liche Zulassungen, allgemein bauaufsichtliche Priifzeugnisse, Leistungs-
erklarungen, Zustimmungen im Einzelfall, vorhabenbezogene Bauarige-

nehmigungen) sind von den ausfithrenden Unternehmen zu erbringen.

Es muss sichergestellt sein, dass sich Feuer und Rauch nicht tber die
Luftungsanlagen innerhalb des Bauwerks ausbreiten kann. Hierzu sind ge-
eignete Absperreinrichtungen zur Verhinderung der Rauch- und Brand-

ausbreitung zu planen.

Die Ausstattung von Brandschutzklappen mit Federriicklaufmotoren sowie
ggfs. entsprechende Rauchausléseelemente ist im Rahmen der Ausfiih-

rungsplanung mit dem Brandschutzkonzeptersteller festzulegen.

Die Luftungsanlagen mussen sich bei Detektion eines méglichen Brandes
selbsttatig abschalten, sofern dem Weiterbetrieb eine Rauchausbreitung
nicht entgegenwirkt. (Siehe hierzu Abschnitt 13.5.2)

Am Feuerwehr-Informationszentrum mussen die Luftungsanlagen, welche
fir die Rauchableitung vorgesehen sind, am Liftungstableau angesteuert
werden konnen.

Geeignete Kanalrauchmelder sind im Hauptzuluftkanal nach dem Ger:t
(AuBenluftiberwachung) sowie in den Sammelkanilen Abluft der einzel-
nen Luftungsabschnitte vor der Zusammenfithrung der Riickluft mit der
Aulienluft vor dem Gerat (Umluftiberwachung) zu planen, damit Brand-
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rauch innerhalb der liftungstechnischen Anlagen detektiert werden kann
und die entsprechenden Abschaltungen selbsttatig anlaufen. (Siehe hierzu
die weiteren Ausfiihrungen dieses Abschnitts.) Die Kanalrauchmelder 16-
sen keinen Brandalarm aus und aktivieren nicht die Ubertragungseinrich-
tung (UE). Die Kanalrauchmelder sind als technischer Alarm zu verarbei-

ten.

Entstehende Driicke sind auf ggf. kritische Tur6ffnungskrafte hin zu prii-

fen. Es ist sicherzustellen, dass die Turoffnungskrafte nicht mehr als

100 N betragen. Die Optimierung der Liftungsanlage hinsichtlich der Tuir-
6ffnungskréfte ist ggf. vor Inbetriebnahme vor Ort in einem Versuch

durchzufihren.

Szenario: Brand in einem Betriebsraum

In die LUftungsanlagen (Betriebsrdume) sind entweder Kanalrauchmelder
einzubauen, welche die Liftermotoren ausschalten, oder die Luftungsan-
lagen werden durch die Brandmeldeanlage ausgeschaltet, wenn Rauch
detektiert wird.

Liiftungszentralen

Liftungszentralen missen feuerbestandig (nicht brennbare Baustoffe), mit
mindestens feuerhemmenden, rauchdichten und selbstschlieRenden Feu-
erschutzabschliissen (Zugangstiiren), gegeniiber den angrenzenden R&u-

men und Bereichen, abgetrennt sein.

Luftungszentralen missen in héchsten 35 m einen Ausgang zu einem Flur
in der Bauart notwendiger Flure, zu Treppenrdaumen in der Bauart not-

wendiger Treppenraume oder unmittelbar ins Freie besitzen.®

Brandschutzklappen in Liiftungskanélen

In raumabschlieRenden, feuerbestandigen Bauteilen sind feuerbestindige

Brandschutzklappen erforderlich.

¥ 1AR:8.4.3
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Verbinden Liftungskanale den U-Bahnhof mit einzeln gellfteten Betriebs-
raumen (z.B. an den Bahnsteigenden), die (iber Ansaug- und / oder Aus-
blaséffnungen innerhalb der baulichen Anlagen verfiigen, so sind feuerbe-
stdndige Brandschutzklappen mit Federriicklauf als Kaltrauchschutz zu

verwenden, welche durch Kanalrauchmelder ausgeldst werden.

Abschliisse von Liftungsleitungen, die durch feuerbestédndige Wénde und

Decken gefiihrt werden, sind grundsétzlich mit feuerbestindigen Brand-

schutzklappen herzustellen oder sie mussen mit feuerbestandigen Kana-

len geplant werden.

Luftungskanéle in den Betriebsraumen benétigen zwischen gleichartig ge-
nutzten Raumen, z.B. zwischen zwei elektrotechnischen Betriebsraumen,
keine Brandschutzklappen. In Flurwdnden des nicht 6ffentlichen Bereiches
werden dann keine Brandschutzklappen benétigt, wenn der Liftungs-
strang keine Offnungen in den Fluren hat und keine Rdume unterschiedli-

cher Nutzung verbindet.

Offnungen zur Zwangsbeliiftung

Werden Uberstréméffnungen in Wanden mit Brandschutzanforderungen
erforderlich, kénnen diese Offnungen durch allgemein bauartgenehmigte
Brandschutzklappen, als Brandschutzklappen besonderer Bauart und
Verwendung (bzw. Uberstrémklappen), geschiitzt werden. Diese Brand-
schutzklappen besonderer Bauart und Verwendung miissen durch auto-
matische Rauchmelder ausgelst werden. Eine rein thermische Auslésung
dieser Brandschutzklappen, z.B. iber Schmelzlotauslésung, ist nicht zu-
lassig, da sie das Eindringen von Rauch und Brandgasen unter der Auslo-
setemperatur nicht verhindert (Kaltrauchschutz), sodass es mit einer rein
thermischen Auslésung zu einer Verrauchung der angeschlossenen Be-
reiche kommt. Die Brandschutzklappen missen durch Gitter gegen Be-

schadigungen oder Blockieren geschiitzt werden.
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Die thermische Entlastung der Transformatoren kann tiber Zwangsliiftun- . |
gen in den Raumwanden hergestellt werden, wenn diese Offnungen durch
Brandschutzklappen besonderer Bauart und Verwendung (mit Schutzgit-
tern) geschiitzt werden, die tber eine allgemeine Bauartgenehmigung ver-
fugen.

Werden flir Raume mit Spannungen von mehr als 1 kV (z.B. Mittelspan-
nungsraum, Nottraforaum, Gleichrichterwerk) Druckentlastungséffnungen

erforderlich, sind diese so auszufiihren, dass eine Gefahrdung auszu-

schlieRen ist. Eine Druckableitung in den Flurbereichen kann erfolgen,
wenn der Druck hier sicher abgebaut werden kann. Entsprechende feuer-
besténdige Brandschutzklappen, als Brandschutzklappen besonderer
Bauart und Verwendung (bzw. Uberstrémklappen), wie hier beschrieben,
sind zu planen. Alternative Lésungen diirfen nur in Abstimmung mit der

TAB, der SWM und dem Brandschutzkonzeptersteller geplant werden.
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Medientrassenkanal

In der Zwischenebene E-Z2 ist ein Medientrassenkanal®® vorhanden, der
sich in drei zusammenhéangende Abschnitte mit den Bezeichnungen ID:
358, ID:360 und ID:360a gliedert und eine Gesamtlange von ca. 255 m
hat. Im Medientrassenkanal befinden sich Liftungsleitungen, Kabeltrassen ]
mit Kabelleitungen und Léschwasserleitungen, es sind keine Aufenthalts-

raume vorhanden. Der Medientrassenkanal wird nur zu Instandhaltungs-

arbeiten lber Revisionsoffnungen in der Decke des darunter verlaufenden
Technikflurs betreten.

Diese (oder auch andere) Revisions&ffnungen sind so zu planen, dass ei-
ne Zugangsmdglichkeit zum Medientrassenkanal fiir die Feuerwehr ge-
schaffen wird. Die Ausfihrung der Zugangsméglichkeiten ist mit der
Branddirektion abzustimmen.

Der Medientrassenkanal ist feuerbestandig vom Bauwerk abzutrennen.
Die Revisionséffnungen des Medientrassenkanals sind mit feuerhemmen-

den und rauchdichten Revisionsabschliissen zu versehen.

Durch feuerbesténdige Wéande und nicht abschlieRbare, feuerhemmende,
rauchdichte und selbstschlieBende Feuerschutzabschliisse ist der Medi-
entrassenkanal in mindestens vier, etwa gleichlange Brandbekampfungs-
zellen zu unterteilen. Jede Brandbekampfungszelle muss tiber mindestens
eine Revisionséffnung zugénglich sein. Vorzugsweise ist der Zugang fiir
die aulteren Brandbek@mpfungszellen direkt iiber die angrenzenden not-

wendigen Treppenrdume zu schaffen.

* Dieser Kanal wird im Erlauterungsbericht und den Planunterlagen als Medientrassen-
schacht bezeichnet.
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12 Heizungsanlagen

Im Bauwerk befinden sich keine Feuerungsanlagen. Die Warmeversor-
gung erfolgt entweder Giber Warmepumpe, Fernwirme oder wird elektrisch

hergestelit.
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13.1

13.2

Anlagentechnischer Brandschutz
Notrufeinrichtungen

Auf jedem Bahnsteig miissen mindestens zwei erkennbare Notrufeinrich-
tungen vorhanden sein. Der maximale Laufweg zu einer Notrufeinrichtung
darf nicht mehr als 40 m betragen. Notrufe miissen direkt bei der Betriebs-
leitstelle auflaufen. Notrufeinrichtungen sollen kameraiiberwacht sein. Die

Bilder miissen aufgezeichnet werden kannen.®

Je Bahnsteig sind zwei Notrufeinrichtungen anzuordnen (siehe Brand-
schutzplane).

Diese werden kameraliberwacht und sind nicht direkt auf die Feuerwehr
aufgeschaltet, sondern auf die U-Bahnbetriebszentrale, welche (iber eine

Standleitung die Feuerwehr alarmieren kann.®®

Diese Notrufsaulen bilden keinen Teil des Gefahrenmeldesystems fiir den
Brandfall.

Es sind Handfeuermelder (,Druckknopfmelder”) in den nicht éffentlich zu-
géanglichen Fluren zu installieren, welche an die Brandmeldeanlage anzu-
schlief3en sind.

Automatische Brandmeldeanlage

Fir den U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof ist eine Brandmeldeanlage einzu-
richten, die nach DIN VDE 0833-2, DIN 14675-1 und DIN EN 54 zu planen
und auszufihren ist. Sie muss den technischen Anschlussbestimmungen
fur die Einrichtung und den Betrieb von Brandmeldeanlagen der Branddi-

rektion Minchen entsprechen.

¥ E DIN 5647: 6.4

® Mit zusatzlichen Informationen im Vergleich zu reinen Handfeuermeldern.
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Die Ausfithrung der Brandmeldeanlage im Detail, die Anordnung von Aus-
werteeinheiten flir Rauchansaugsysteme, die Aufschaltung von Meldern
auf die Ubertragungseinrichtung und die Kennzeichnung des Zugangs zur
Brandmeldezentrale, sowie die Anordnung und GréRe von Erkundungs-
éffnungen flir Rauchansaugsysteme sind seitens des Planers der Brand-
meldeanlage mit:

e der Abteilung Verkehrstelematik der SWM/ MVG,

e der Stabstelle Brandschutz der SWM/ MVG,

e dem abnehmenden Sachverstandigen/ TAB und

e der Branddirektion Miinchen, sowie
e der Deutschen Bahn (hinsichtlich Schnittstellen)
abzustimmen.

Uberwachungsart und -umfang

Der U-Bahnhof US-Hauptbahnhof ist grundsétzlich mit Vollschutz (Katego-
rie 1 nach DIN 14675-1) mit automatischen Meldern, soweit technisch
sinnvoll auf das Kriterium ,Rauch®, zu tiberwachen.®

Es sind geeignete automatische Brandmelder nach der DIN EN 54 zu pla-

nen. Vorzugsweise sind optische Rauchmelder zu planen.

Im U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof werden:

» die 6ffentlich zugénglichen Bereiche (einschliellich der Bahnsteig-
ebene) mit automatischen Meldern;®

% Besondere Raume und Bereiche, fiir welche eine Uberwachung durch die Kenngrélie
.Rauch” problematisch sein kénnte (z.B. hinsichtlich Tduschungsalarme, Umweltbedin-

gungen, Betriebsabldufe, etc.), kénnen in Abstimmung mit dem Brandschutzkonzepter-

steller durch Melder mit einer anderen KenngréRe (z.B. Warme) iiberwacht werden.

®” Zur Uberwachung der Bahnsteigbereiche ist nach Angaben der SWM / VB-ST 31 ein

linienformiges Rauchmeldesystem vorgesehen.
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» die nicht 6ffentlich zugénglichen Bereiche flaichendeckend mit einer
Brandmeldeanlage mit automatischen und nicht automatischen
Handfeuermeldern;®®

» die Unterbahnsteigbereiche / Trége mit automatischen Meldern;
und

e Zwischendecken- und Zwischenbodenbereiche mit automatischen
Meldern, sofern die Schwellenwerte der DIN VDE 0833-2 {iber-
schritten werden, %

ilberwacht.

Die folgenden Ausnahmen vom Uberwachungsumfang werden aufgrund
der geringen Brandlasten geplant:

s Treppenaufgdnge und -abgénge ins Freie.

e Treppenaufgénge und -abgénge zu / von der Bahnsteigebene.
(Zwischendecken sind zu Giberwachen, wenn die Schwellenwerte
der DIN VDE 0833-2: 6.1.3.2 Uberschritten werden.)

e Die/ Der Loschwasserbehalter fir die Wandhydrantenanlage.

e Sanitdr- und Duschrdume, in denen keine brennbaren Stoffe aufbe-

wahrt werden.

Fir die Bahnsteigbereiche und die Unterbahnsteigbereiche sind linienfér-

mige automatische Brandmelder vorgesehen.

® Fir Trafostationen soll in der Regel nach Angaben der SWM / VB-ST 31 die Uberwa-
chung mit einem Rauchansaugsystem mit Auswerteeinheiten, die auRerhalb des be-
troffenen Raumes platziert sind, erfolgen.

* Werden Raume mit automatischer Brandmelderberwachung mit rauchdurchlgssigen
Unterdecken (mindestens 75 % Offnungsanteil) geplant, so wird keine zuséatzliche Raum-
tiberwachung in den sich bildenden Zwischendeckenbereichen erforderlich sein. Werden
Zwischenbodenbereiche in den Uberwachten Rdumen geplant, so sind diese in den Uber-
wachungsumfang einzubeziehen, sofern die Schwellenwerte der Systembadenrichtlinie
bzw. DIN VDE 0833-2 iiberschritten werden.
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Transformatorenrdume bzw. Hochspannungsraume sind grundséatzlich
durch Rauchansaugsysteme zu Uberwachen, deren regelmaRig zu war-
tender Teil aulerhalb der geschlossenen Transformatorenrdume bzw.

Hochspannungsraume installiert wird.

Die Brandmeldeanlage ist gemaR DIN VDE 0833-2 regelmiRig zu prifen
und zu warten. Wartungen, Reparaturen und Anpassungen sind im Be-

triebsbuch festzuhalten.

Aufschaltung
Es sind zwei Ubertragungseinheiten (1x Bahnsteigebene, 1x Betriebsrau-

me / Schalterhalle) fur den U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof vorzusehen, da-

mit bei der Alarmiibertragung bereits der Ort der Ausiésung ndher einge-
grenzt werden kann. Somit ist den Einsatzkréften bereits bei der Anfahrt
bekannt, auf welcher Ebene bzw. in welchem Bereich ein Brandereignis
gemeldet wurde. Daraus kénnen frihzeitig ggf. weitere einsatztaktische
Entscheidungen oder Festlegungen getroffen werden, wie etwa der richti-

ge Aufstellungsort nachriickender Kréfte.

Eine abschlie3ende Festlegung von der Branddirektion, ob zwei Ubertra-
gungseinheiten ausreichend sind, ist erst méglich, wenn die Nutzung und
Grundrisse der Betriebsréume feststehen und die Schnittstellen zur BMA
der Deutschen Bahn festgelegt sind.

Hinsichtlich Téauschungsalarme sind automatische Brandmelder anfalliger
als nicht automatische Brandmelder. Daher sind fuir Brandmeldeanlagen
mit automatischen Brandmeldern zur Vermeidung von Téuschungsalar-
men geeignete Malnahmen zu planen.?® Um diese Anforderung zu erfiil-
len, wird durch technische MaRnahmen der Alarmzustand nach Auslésung

eines automatischen Brandmelders verifiziert.

** DIN VDE 0833-2: 6.4.2
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Automatische Brandmelder werden in Zweimeldungsabhéngigkeit nach
folgendem Schema aufgeschaltet:
1. Meldung an U-Bahnbetriebszentrale; organisatorische MalRnahmen

2. Meldung an die Integrierte Leitstelle der Feuerwehr

Fir Rdume ab einer Raumdiagonale von 4 m ist die Alarmweiterleitung so
zu planen, dass die Integrierte Leitstelle der Feuerwehr erst alarmiert wird,
nach einem Alarmbestdtigungssignal von einem zweiten Brandmelder
(Typ B nach DIN VDE 0833-2). In R&umen mit einer geringeren Raumdia-
gonale kann die Alarmweiterleitung an die Integrierte Leitstelle durch ein
zweites Alarmsignal von einem (und demselben) Brandmelder ausgelést
werden (Alarmzwischenspeicherung von 30 Sekunden) oder von einem
zweiten Brandmelder derselben Meldergruppe, soweit im selben Raum
vorhanden (Typ A nach DIN VDE 0833-2).

Zur Klarstellung: Die Zweimeldungsabhangigkeit bezieht sich rein auf die
Vermeidung von Tauschungsalarmen. Durch die Wahl dieser Betriebsart
sollen die Tauschungsalarme der Feuerwehr reduziert werden. Gleichwoh!
ist beim Erstsignal eines jeden automatischen Melders seitens des Betrei-
bers ein organisatorischer Ablauf zur Alarmverfolgung einzuleiten — unab-
héngig davon, ob ein weiteres Signal auch die Feuerwehr alarmiert. Dafiir
muss jedoch sichergestellt sein, dass bereits das 1. Signal als interne

Brandmeldung zur U-Bahnbetriebszentrale tibertragen wird.

Diese organisatorischen Malinahmen seitens der SWM / MV G bei Mel-
dungen, die nicht oder in Zweimeldungsabhangigkeit auf die Feuerwehr,
sondern nur auf die U-Bahnbetriebszentrale (z.B. auch Steuermelder der
GLT) aufgeschaltet sind, sind durch die SWM / MVG darzustellen.

Dem Bauherrn / Betreiber bleibt es aus Sicht der Unterzeichner unbenom-
men, eine klassische Ein-Meldungsvariante zu realisieren. Insofern bleibt
es eine Einzelfallentscheidung des Betreibers, ab welcher Raumgréize

und Nutzung eine Zweimeldungsabhéngigkeit vorzusehen ist.
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Brandfallsteuerung

Im Brandfall wird durch die Brandmeldeanlage eine Vielzahl an Steuerun-
gen in Abhangigkeit der Meldung eingeleitet. Die Brandmeldeanlage muss
in der Lage sein, die erfassten Daten funktionellen Bedeutungen zuzuord-
nen und mit den Brandmeldeanlagen der angrenzenden Bahnhéfe zu in-

teragieren.

Bei der Alarmierung tber die Sprachalarmanlage ist zu beriicksichtigen,
dass fur jeden Ausldsebereich ggf. unterschiedliche vorgespeicherte An-

sagen auszuldsen sind. Somit ist die Anlage so zu planen, dass sie erwei-

terbar ist.

Es wird vorgesehen, bei Ansteuerung der Alarmierungsanlage in den 6f-
fentlichen Bereichen auch die Zugzielanzeiger und eventuelle elektroni-
sche Werbeanlagen tber die Brandfallsteuerung abzuschalten, um den
Fahrgédsten im Brandfall keine widersprichlichen Informationen anzuzei-
gen und eine Ablenkung zu vermeiden. Alternativ kénnen statt der Ab-

schaltung auch Raumungshinweise angezeigt werden.

Bei einer automatischen Brandmeldung im 6ffentlich zugdnglichen Bereich

wird ausgeldst:
. Ubertragungseinrichtung;
* Ansteuerung der Alarmierungsanlage flr das gesamte Bauwerk
(siehe hierzu Abschnitt 13.3);
e Ansteuerung der Fahrtreppen (siehe hierzu Abschnitt 8.4);
» Ansteuerung der Luftungsanlage (siehe hierzu Abschnitt 10)

o Diese Anlagen mussen selbsttatig abschalten. (Eine manuel-
le Ansteuerung am Liftungs/-Entrauchungstableau am Feu-
erwehr-Informationszentrum ist fiir Liftungsanlagen, welche
fur die Rauchableitung notwendig sind, ebenfalls zu planen.)

s Ansteuerung der Gesperrt-Zeichen;

s Ansteuerung der Zugzielanzeiger (siehe vorheriger Absatz);
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e Ansteuerung der elektronischen Werbeanlagen (siehe vorheriger
Absatz); und
s Ansteuerung der Bauwerksverschliisse;
o Mit Auslésung der Brandmeldeanlage im jeweiligen Melde-
und Alarmierungsbereich missen diese, soweit vorhanden,

selbsttatig 6ffnen.

Bei einer automatischen Brandmeldung im nicht éffentlich zuganglichen

Bereich wird ausgeldst:

e Ubertragungseinrichtung;

» Ansteuerung der Alarmierungsanlage — dabei sind lediglich die
Raume im betroffenen, nicht 6ffentlich zugénglichen Bereich zu
alarmieren; und

* Ansteuerung der Luftungsanlage (siehe hierzu Abschnitt 10)

o Sofern fur die Rauchableitung nicht erforderlich, miissen die-
se Anlagen selbsttatig abschalten. (Eine manuelle Ansteue-
rung am Liftungs-/Entrauchungstableau an am Feuerwehr-
Informationszentrum ist fur Luftungsanlagen, welche fiir die

Rauchableitung notwendig sind, ebenfalls zu planen.)

Bei einer nicht automatischen Brandmeldung im nicht éffentlichen Bereich

wird ausgeldst:
« Ubertragungseinrichtung; und
* Ansteuerung der Alarmierungsanlage — dabei sind lediglich die
Raume im betroffenen, nicht 6ffentlich zugénglichen Bereich zu
alarmieren.
Es ist keine Ansteuerung des sonstigen anlagentechnischen Brandschut-
zes als Folge der Betétigung eines Handfeuermelders zu planen. Es wird
davon ausgegangen, dass im Brandfall diese Anlagen unmittelbar nach
der Ausldsung eines Handfeuermelders durch die automatischen Brand-

melder ausgeldst werden.
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Fir die Ansteuerung der Feststellanlagen der Feuerschutzabschliisse
liber Steuermelder siehe Abschnitt 6.6.3. Fiir die Ansteuerung des Perso-

nenaufzugs tiber Steuermelder siehe Abschnitt 8.1.

Die Brandfallsteuermatrix ist von einer verantwortlichen Person fir Brand-
meldeanlagen nach DIN 14675-1 in Abstimmung mit den beteiligten Fach-

planern Elektro- und Haustechnik zu erstellen.

Diese Brandfallsteuermatrix ist auf eine vom Brandschutzkonzeptersteller

zur Verfugung gestellte, konzeptionelle Brandfallsteuertabelle aufzubauen,

Details sind mit dem Betreiber abzustimmen. Dartiber hinaus wird empfoh-
len, die Brandfallsteuermatrix mit dem Brandschutzkonzeptersteller, der
Brandschutzdienststelle sowie der Deutschen Bahn (hinsichtlich Schnitt-
stellen) abzustimmen.

Die Wirksamkeit der Brandfallsteuermatrix ist vor der Inbetriebnahme zu

Uberprifen.

Feuerwehr-Informationszentrum

Das Feuerwehr-Informationszentrum wird an der Oberflache (E0) am siid-
lichen Ende des Bahnhofsgebaudes unweit der Feuerwehraufziige einge-
richtet.

Das Feuerwehr-Informationszentrum enthélt:
» Feuerwehr-Anzeigetableau;
* Feuerwehr-Bedienfeld;
» Steuertableaus / Liiftungstableau:
 Identische Generalschlussel in der mit der Brandschutzdienststelle
abgestimmten Anzahl;

* Laufkarten (in der mit der Brandschutzdienststelle abgestimmte
Satzanzahl);

* Feuerwehrplane;

» Einsprechstelle fiir die Sprachalarmanlage;
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13.3

o Telefonverbindung zur U-Bahnbetriebszentrale; und

¢ Ubertragungseinrichtung(en)
Alarmierungsanlagen

Fiir den U-Bahnhof ist eine Sprachalarmanlage zur Alarmierung der Fahr-
gaste, Kunden und Mitarbeiter sowie zur Unterstiitzung der Entfluchtung

durch vorgespeicherte Durchsagen vorzusehen.

Es ist fiir die éffentlich zugénglichen Bereiche eine Sprachalarmanlage
nach DIN VDE 0833-4 mit Sicherheitsstufe Il zu planen.®’ Die lokale Steu-
erung und die Verstérkerteile der Beschallungsanlage sind in einem abge-
schlossenen Betriebsraum mit feuerbestdndigen Wanden und einem feu-
erhemmenden, selbstschlielenden und rauchdichten Feuerschutzab-
schluss unterzubringen. Dieser elektrotechnische Betriebsraum ist nur fir
die sicherheitstechnischen Anlagen zu nutzen. Die Lautsprecherzuleitun-
gen auf3erhalb dieses Raumes missen lber einen feuerhemmenden

Funktionserhalt verfiigen.

Die Anlage muss, ausgeltst durch die Brandmeldeanlage, eine vorge-
speicherte Durchsage zum Veranlassen der Selbstrettung ausgeben. (Be-
schallungsumfang: Kategorie 2 — Teilschutz®?)

Bei einem Brand in einer der angrenzenden Bahnhéfe muss die (erste)
Meldung von der relevanten Brandmeldeanlage an die U-
Bahnbetriebszentrale der Stadtwerke Minchen weitergeleitet werden, so-
dass der Verkehrsmeister entscheiden kann, ob der Verkehr eingestellt
werden muss oder nicht. Gleichwohl ist bei einem Brand im U-Bahnhof U9

die erste Meldung an die 3S-Zentrale der Deutschen Bahn weiterzuleiten.

* DIN VDE 0833-4: 7.1.4
2 DIN VDE 0833-4: 6.5.2
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Eine Durchsagemdglichkeit muss vom Feuerwehr-Informationszentrum
aus moglich sein. Am Feuerwehr-Informationszentrum ist neben der Ein-
sprechstelle auch die Auslésemdglichkeit einer Sprachspeicheransage

vorzusehen,

Betriebliche Funktionen, wie z.B. die Durchsagen der UBZ, sind nach Aus-
I6sung der Brandmeldeanlage abzuschalten. Durchsagen miissen dann
ausschlieBlich Gber die vorgesehene Einsprechstelle vor Ort im Feuer-

wehr-Informationszentrum méglich sein.

Die Raume des nicht 6ffentlich zugénglichen Bereichs, wie Betriebs- und
Technikrédume, die Bahnsteigtrége und Lagerrdume, werden mit Signalhu-
pen (gemal DIN 33404-3) alarmiert. Optische Signalgeber sind in Abhan-
gigkeit der entsprechenden Lage sowie der akustischen Umgebungsbe-
dingungen zu planen. Optische Signalgeber kénnen z.B.:
« in Bereichen mit hohen Gerauschentwicklungen bzw. wenn mit An-
wesenheit hérbehinderter Personen zu rechnen ist; und
» in sonstigen Technikraumbereichen, welche aufgrund ihrer Lage ej-
ne Schalliibertragung in die 6ffentlich zugénglichen Bereiche er-
warten lassen

angeordnet werden.

Im Zuge der Ausfihrungsplanung sind in einer Brandfallsteuermatrix (sie-
he auch Abschnitt 13.2) die jeweiligen Ansteuerungen, Ereignisauslésun-
gen und Interaktionen mit den angrenzenden Bahnhéfen darzustellen.
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13.4 Loschanlagen
13.4.1 Automatische Loschsysteme

Gemal E DIN 5647 sind Raume fiir die Lagerung von Abfillen und Rau-
me mit vergleichbarer Brandlast und Brandgefahr jeweils ab einer Grund-

flache von 50 m? mit automatischen Léschsystemen auszustatten.®

Nach aktueller Planung sind Sprinkleranlagen nicht erforderlich und auch
nicht vorgesehen.

Es gibt bei diesem U-Bahnhof jedoch mehrere Betriebsrdume, bei denen
die spétere Nutzung noch nicht festgelegt ist. Das Erfordernis einer auto-
matischen L&schanlage (Sprinkleranlage) kann nach aktuellem Planungs-
stand nicht endgliltig festgelegt werden.

13.4.2 Kichenldschanlagen

Fir den U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof nicht relevant.
13.5 Anlagen zur Rauchfreihaltung
13.51 Natiirliche Entrauchung

Mdéglichkeiten / Offnungen fiir eine natiirliche Entrauchung sind nicht er-

forderlich und auch nicht vorgesehen.
13.5.2 Entrauchung iiber liftungstechnische Anlagen

Eine Entrauchung uber luftungstechnische Anlagen ist nicht erforderlich
und auch nicht vorgesehen.

©EDIN 5647:6.3.2.8

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 118 von 140



Endrel Ingenieurgesellschaft mbH f;

Brandschutzsachverstindige

¥

13.5.3

13.5.4

13.5.4.1

Druckbeliiftung

Eine stationére Druckbeliftungsanlage ist fiir die Feuerwehrtreppenraume

und Feuerwehraufziige vorgesehen.
Rauchableitung
Rauchableitung aus Betriebsraumen/-bereichen

Fur Aufenthaltsréume mit jeweils mehr als 50 m? Grundfliche, sonstige
Betriebsraume mit mehr als 200 m? Grundflache sowie zusammenhén-
gende, gemeinsam Uber einen Zugang erschlossene Betriebsraumberei-
che mit insgesamt mehr als 400 m* Grundfléche muss zur Unterstiitzung
der Brandbek&mpfung eine Mdglichkeit zur Rauchableitung vorhanden

sein.®*

Am Bahnhof sind auf den Ebenen E-2 und E-3 Betriebsraumbereiche mit
mehr als 400 m? vorhanden. Die Rauchableitung aus diesen Betriebs-
raumbereichen wird Uiber maschinelle Rauchabzugsanlagen sichergesteli.
Dazu werden die Betriebsraumbereiche in Entrauchungsabschnitte unter-
teilt. Die Entrauchungsabschnitte sind in den Brandschutzkonzeptplanen
dargestellt.

Nach aktuellem Planungsstand ist fiir die Anlagen zur maschinellen
Rauchableitung ein Luftvolumenstrom von 10.000 m?h bei 600°C fir
30 min. zu gewahrleisten.

Eine Reduktion des Luftvolumenstroms ist denkbar, da der gréR3te Be-
triebsraum (ID: U317 GW-Trafo und die innerhalb des Raumes liegenden
Trafordume) eine Flache von ca. 200 m? hat.

Die Absaugstellen und die Zuluftéffnungen sind so zu planen, dass die
Strémungsrichtung der Rauchableitung vom Zugang der Feuerwehr weg-

% E DIN 5647: 6.3.2.8
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fuhrt. In Abstimmung mit der Branddirektion wurde festgelegt, dass die
Absaugstellen in den langen Fluren, die sowoh! von Siden, als auch von
Norden her zugénglich sind im jeweiligen Entrauchungsabschnitt mittig
anzuordnen sind.

Die Entrauchungsanlage wird tiber die Brandmeldeanlage ausgeldst und
muss zuséatzliche Steuerungsmdéglichkeiten fiir die Feuerwehr beinhalten.

Fir den Verzicht auf die Ausbildung eines Entrauchungsabschnitts inner-

halb des Betriebsraumbereichs der Ebene F-2 wird eine Abweichung ge-
méan §2(2) der BOStrab erforderlich:
Gemén Ziffer 6.3.2.8 der E DIN 5647 miissen gemeinsam (ber einen Zu-

gang erschlossene Betriebsraumbereiche mit insgesamt mehr als 400 m?2
Grundfléche zur Unterstlitzung der Brandbekampfung eine Méglichkeit zur

Rauchableitung verfiigen.

Umfang (Beschreibung der Abweichung):

Fir die Rauchableitung aus den Aufzugmaschinenrdumen U035 und
U037 sowie des daran anschlieBenden Flurs wird kein Entrauchungsab-

schnitt mit Sammelentrauchung definiert.

Begrlindung (Risikobetrachtung und ausgleichende MaRknahme):

Es handelt sich um einen kleinen Bereich abseits des Haupterschlie-
Bungsflurs des Betriebsraumbereichs der Ebene E-2, der mit Rauch-

schutztiiren von den angrenzenden Fluren abgetrennt ist.

Fazit

Die Schutzziele gemaR §3 der BOStrab kénnen erfiillt werden.
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13.5.4.2

13.5.4.3

Rauchableitung aus Treppenrdumen / Treppenanlagen

Gesonderte Offnungen zur Rauchableitung von den (notwendigen) Trep-
penanlagen werden nicht vorgesehen. Rauch kann {iber die Sperrenge-

schosse auf der Ebene E-1 ins Freie abgeleitet werden.

Fiir den Verzicht auf eine Offnung zur Rauchableitung aus den notwendi-

gen Treppenrdaumen wird eine Abweichung gemaR §2(2) der BOStrab er-
forderlich:

Gemals Art. 33(8) der BayBO miissen notwendige Treppenraume eine
Offnung zur Rauchableitung an der obersten Stelle mit einem freien Quer-
schnitt von mindestens 1 m? haben.

Umfang (Beschreibung der Abweichuna):

An der obersten Stelle werden keine Offnungen zur Rauchableitung vor-
gesehen.

Begriindung (Risikobetrachtung und ausgleichende MaRnahme):

Die Turen an den obersten Stellen der jeweiligen notwendigen Treppen-
raume auf Ebene E-1 kénnen zur Rauchableitung durch die Feuerwehr
gedffnet werden.

Eazit

Die Schutzziele gem&n §3 der BOStrab kénnen erfiillt werden.

Rauchableitung aus der Bahsteigebene

Wahrend der Planung wurden Entrauchungsschéchte fur die Bahnsteig-
ebene vorgesehen. Dabei hat sich im Planungsprozess herausgestellt,
dass eine aktive Entrauchung nicht erforderlich ist. Um eine Méglichkeit
zur Rauchableitung aus der Bahnsteigebene (iber die hohen Luftraume
mittels der Entrauchungsaniage der Betriebsrdume zu erméglichen, wurde
entschieden diese Schéchte trotzdem beizubehalten. Da die Schichte le-
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diglich zur eventuellen Rauchableitung vorgesehen sind, werden diese
nicht dimensioniert.

13.6 Objektfunkanlage (BOS-Funk)

Es ist sicherzustellen, dass ein direkter Funkverkehr mit Handfunkgeraten
der Feuerwehr (Tragweise am Kérper, mit Wendelantenne) jederzeit még-
lich ist. Der Funkverkehr muss untereinander wechselseitig in beiden Rich-
tungen (von innen nach auflen sowie von auRen nach innen) gewéhrleis-
tet sein.

Der gesamte unterirdische Bahnhofs- und Streckenbereich wird mit An-
tennenkabeln ausgestattet, die eine digitale und eventuell noch analoge
BOS-Funkverbindung ermdéglichen.

Die digitale BOS-Funkeinrichtung (Aufstellraum und Stromversorgung) ist
mit Funktionserhalt einzurichten. Sie muss am Feuerwehr-Informations-
zentrum des U-Bahnhofs uber eine Bedienstelle (BOS-Net) mit einfacher
Bedienung verfiigen.

Hinsichtlich der Errichtung einer Funkaniage ist seitens des Fachplaners
das Sachgebiet IlI-25 der Branddirektion einzuschalten.
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14 MaBnahmen zur Brandbekampfung

14.1 Einrichtungen zur Selbsthilfe

14.1.1 Trag- und fahrbare Feuerléscher

Zur Erstbrandbekdmpfung von Entstehungsbranden sind entsprechende
tragbare Feuerldscher vorzuhalten. Tragbare Feuerléscher nach DIN EN 3
sind zumindest an folgenden Stellen anzuordnen:

e in Bereitschaftsrdumen;

e in Technikraumen und Werkstéatten; und
= in den Notrufsédulen; und

= in Schranken der Wandhydranten

Die ASR A 2.2 ist heranzuziehen, um die vorzuhaltenden Léschmittelein-

heiten (LE) in den nicht 6ffentlichen Bereichen zu ermitteln.

Die Feuerléscher sind mit den mitgelieferten Wandhaltern an Wanden
oder an anderen geeigneten, gut zugénglichen und stindig freizuhalten-
den Stellen, aufzuhéngen. Als zweckmaRig hat sich eine Griffhéhe von
80 cm bis 120 cm erwiesen.

Aus gutachterlicher Sicht sind, soweit es die Nutzung zulésst, Wasser-
oder Schaumléscher einzusetzen. Der Einsatz von Pulverléschern ist nicht
statthaft. Kohlendioxidléscher kénnen in EDV- und Elektroraumen Anwen-

dung finden, wenn die Raumgréie ausreichend ist.

Die Standorte der Feuerldscher sind deutlich und dauerhaft mit Hinweis-
schildern nach DIN EN ISO 7010, Zeichen F001, zu kennzeichnen.

14.1.2  Wandhydranten an nassen Steigleitungen

Wandhydranten fiir die Selbsthilfe sind fur den U-Bahnhof nicht vorgese-
hen.
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14.2

14.21

Einrichtungen flir die Feuerwehr

Wandhydranten an nassen Steigleitungen

Es sind Wandhydranten fiir die Ebene E-4, Ebene E-3, Ebene E-2 und die
Vorrdaume der Feuerwehraufziige des U-Bahnhofs vorzusehen. Diese die-
nen ausschlielllich dem Einsatz der Feuerwehr. Die Standorte der Wand-

hydranten sind den Brandschutzpldnen zu entnehmen.

Wandhydranten sind als Typ F (2 x 30 m C-Faltschlauch®) nach

DIN 1988-600, DIN 14461-1, DIN 14461-6, DIN 14462, DIN EN 671-1 so-
wie DIN EN 671-3 einzubauen. Je Entnahmestelle ist eine Leistung von
mindestens 200 I/min Gber 60 Minuten bei gleichzeitiger Entnahme an

3 Stellen vorzusehen.

Bei Anordnung in feuerbesténdigen Wénden muss die verbleibende
Wanddicke der Mindestdicke fur die Qualitat ,feuerbestandig” entspre-
chen; es sei denn, dass Hydrantenschréanke eingebaut werden, die einen
An-Verwendbarkeitsnachweis flr den Einbau in die betreffenden Wande
haben.

Die Standorte der Wandhydranten sind deutlich und dauerhaft mit Hin-
weisschildern nach DIN EN I1SO 7010, Zeichen F002, zu kennzeichnen.

Die Wasserversorgung der Wandhydranten wird vollumfénglich in einem
Betriebsraum (U061) im siidlichen Bereich der Ebene E-2 bevorratet.

* Es ist ein Schlauch an der Haspel zu planen; der weitere Schlauch muss im Schrank
vorgehalten werden. Die Schlduche sind nicht anzuschlielen; diese werden im Einsatz-
fall durch die Feuerwehr angeschlossen. Die Wandhydrantenschrankitiren dirfen nicht

abschlielbar und missen leicht mit einer Hand zu &ffnen sein.
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14.2.2

14.2.3

Entnahmestellen an trockenen Steigleitungen

Es sind trockene Loschwasserleitungen in die Streckentunnel hinein, be-

ginnend an den jeweiligen Tunnelportalen, vorzusehen.

Die Entnahmestellen sind mit B-Kupplungen mit Ubergangsstiick auf C-
Kupplung auszuriisten. Die ersten drei Entnahmestellen sind in jeweils
Absténden von 50 m und danach in Absténden von 125 m an diesen tro-
ckenen Ldschwasserleitungen zu planen. Die erste Entnahmestelle ist da-
bei jeweils im Bahnhofsbereich in der Ndhe (10 m in den Tunnel) des

Bahnsteigendes zu installieren.

Fur den U-Bahnhof sind zwei getrennte Léschwasseranlagen mit trocke-

nen Steigleitungen, die in die Streckentunnel hineinfiihren, zu errichten.

Der Standort der Einspeiseeinrichtungen ist an einem der Feuerwehrauf-

ziige in Ebene EO vorzusehen.

Léschwasserversorgung

Es muss eine Ldschwassermenge von 96 m¥h uber 2 Stunden Gber Hyd-
ranten an der Oberflache zur Verfiigung stehen.*® Die Sichersteliung der
geforderten Léschwassermenge an der Oberflache ist durch den Bauherrn
zu bestatigen.

Dartiber hinaus muss gewahrleistet werden, dass der Objektschutz und
die Wandhydranten (bei gleichzeitigem Betrieb von drei Wandhydranten
mit dem erforderlichen Betriebsdruck) gewahrleistet wird.%”

* DVGW W405: Tabelle 1 — Brandausbreitungsgefahr = klein, bauliche Nutzung = MK,
N> 1
* TRStrab Tunnel: 2.7(7)
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14.2.4 Feuerwehr-Schliisseldepot
Ein Feuerwehr-Schliisseldepot ist in der Ndhe des Feuerwehr-Informa-

tionszentrum erforderlich.

Im Feuerwehr-Schllisseldepot sind drei identische Generalschliissel zu

hinterlegen.

14.2.5 Flachen fiir die Feuerwehr

Als Bewegungsflachen flir die Feuerwehr sind die Flachen des &ffentli-

chen Verkehrs ausreichend. Aufstellflichen fiir die Feuerwehr vor den Ein-
speisestellen fiir die trockenen Léschwasserleitungen (firr die Tunnel) sind

im Zuge der Planung der Streckentunnel vorzusehen.

Das Feuerwehr-Informationszentrum (FAT, FBF, Steuertableaus, Laufkar-
ten, Luftungstableau, Einsprechstelle, etc.) befindet sich an der Oberfla-

che unweit der Bayerstralle.

Speziell gekennzeichnete Flachen sind nicht erforderlich.

14.2.6 Elektranten

Im Bahnhofsbereich sind Elektranten vorzusehen. Die Standorte der Elek-
tranten sind wéhrend der Ausfiihrungsplanung mit der Branddirektion ab-
zustimmen.

Die Elektranten sind entsprechend den tiblichen Steckvorrichtungen der
Geréte der Rettungsdienste auszufiihren.

Die Entnahme von jeweils 8 kW an zwei benachbarten Elektranten ist si-

cherzustellen.
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14.2.7 StreckenkurzschlieRer

Es mussen an der Erstinformationsstelle (bzw. am FIZ) zwei Strecken-
kurzschlieRer fir die Feuerwehr bereitgehalten werden, fiir den Fall, dass
kein U-Bahnzug vor Ort steht und der Zugang zu den darin gelagerten
StreckenkurzschlieBern nicht maglich ist, z.B. bei Brand an der Strom-
schiene / Einspeisung.

14.2.8 Schienentransportwagen

Es sind Schienentransportwagen am Bahnhofkopf auf der Gleisebne im U-

Bahnhof vorzuhalten, welche auf jedem angeschlossen Gleis eingesetzt
werden kénnen. Der Schienentransportwagen muss leicht aus der Halte-
rung entnommen und aufgegleist werden kénnen. Dabej ist auch das Ge-
wicht des Schienentransportwagens zu beriicksichtigen. Die Schienen-
transportwagen dirfen die Rettungswege der Tunnelstrecken nicht beein-
trachtigen.
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Priifungen technischer Anlagen und Einrichtungen

Die Wirksamkeit und Betriebssicherheit von sicherheitstechnischen Ein-

richtungen ist vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend zu Gberprifen

und zu bescheinigen. Prifberichte und Niederschriften der Abnahme
durch die Technische Aufsichtsbehdrde gemaR §60 und §62(3) BOStrab

sind zu fertigen.

Zu prifende sicherheitstechnische Anlagen und Einrichtungen:

Liftungsanlagen;

Nichtselbsttatige Feuerldschanlagen mit nassen Steigleitungen und
Druckerh6hungsanlagen einschlieBlich des Anschlusses an die
Wasserversorgungsanlage;

Brandmelde- und Alarmierungsanlagen;
Sicherheitsstromversorgungen und —beleuchtung; und
BOS-Funkanlagen®

Es wird empfohlen, die vorgesehenen Ausfilhrungen frithzeitig mit den je-

weils abnehmenden Sachverstandigen abzustimmen.

Priifungen und Bestéatigungen durch Sachkundige® sind hier insbesonde-

re erforderlich fiir:

Feuerschutzabschliisse, Rauchschutzabschliisse:
Automatische Schiebetiiren in Rettungswegen;

Turen mit elektrischen Verriegelungen in Rettungswegen;
Brandschutzklappen in Luftungsanlagen;

Durchfiihrungen von Leitungsanlagen durch raumabschlieRende
Waénde und Decken (Erstprifung); und

Tragbare Feuerldscher (wiederkehrend).

% GemaR Punkt 7.4 der TR-Gebaudefunk der AGBF Stand: 10/2010

1 Sachkundige sollen unabhéngig von der ausfuhrenden Firma sein.
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16 Organisatorischer Brandschutz
16.1 Verantwortlichkeiten und Aufgabenverteilung

Die SWM verfagt derzeit iiber zwei / drei Brandschutzbeauftragte. Zu den
Aufgaben der Brandschutzbeauftragten gehéren die fachlich richtige und
umfassende Beratung sowie die Unterstiitzung des Brandschutz-Verant-
wortlichen (SWM Betriebsleiter) in allen Brandschutzfragen des Unter-

nehmensbereichs Verkehr.

Sie haben die Aufgabe die Einhaltung der Anforderungen an den organi-
satorischen Brandschutz, die sich aus diesem Brandschutzkonzept erge-
ben, zu prifen und dem SWM Betriebsleiter festgestellte Mangel zu mel-
den.

16.2 Flucht- und Rettungspline

Fur den nicht &ffentlich zugénglichen Bereich sind Flucht- und Rettungs-
pléne nach DIN ISO 23601 zu erstellen und dort auszuh&ngen sowie auf

dem aktuellen Stand zu halten.

Fir die 6ffentlich zuganglichen Bereiche des Bauwerks werden keine

Flucht- und Rettungswegplane vorgesehen.

Die Standorte der Flucht- und Rettungspléne sind mit den Brandschutzbe-
auftragten der SWM abzustimmen.

Auf eine ausreichende Beleuchtung der Pléne (Allgemein- und Sicher-
heitsbeleuchtung) ist zu achten.

16.3 Feuerwehrpldne nach DIN 14095

Flr den gesamten U-Bahnhof sind Feuerwehrplane nach DIN 14095 zu
erstellen und auf dem aktuellen Stand zu halten.
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16.4

16.5

Die erforderliche Anzahl der Feuerwehrpléne ist der Branddirektion Miin-
chen zur Verfligung zu stellen. Mindestens ein Plansatz ist am Feuerwehr-

informationszentrum (F1Z) zu hinterlegen.
Brandschutzordnung nach DIN 14096

Brandschutzordnung Teile A, B und C —- SWM und MVG

Eine Brandschutzordnung Teil A (gemaR DIN 14086) ist in den nicht &f-
fentlich zugénglichen Bereichen der SWM auszuhéngen.

Der Teil B (gemaR DIN 14096) ist in Abstimmung mit den Brandschutzbe-
auftragten der SWM zu erstellen. Die Betriebsangehérigen sind bei Beginn
des Arbeitsverhéltnisses und danach mindestens einmal jahrlich Uber die

Brandschutzordnung zu belehren.

Ebenfalls ist der Teil C (gemaR DIN 14096) zu erstellen. Dieser Teil regelt
die Aufgaben von Personen beziiglich des Brandschutzes und insbeson-
dere ihr Zusammenwirken. Er ist mit den Brandschutzbeauftragten der
SWM abzustimmen.

Insbesondere ist fir die UBZ eine entsprechende Handlungs- und Verfah-
rensanweisung zu erstellen bzw. fortzuschreiben, in der die zu treffenden
Mal3nahmen bei Auslésung der Brandmeldeanlage festgelegt sind. Diese
Handlungs- und Verfahrensanweisung ist mit der Branddirektion Miinchen

abzustimmen.
Notfallmanagement und Gefdhrdungsanalyse

Uber betriebliche MaRnahmen ist sicherzustellen, dass im Gefahrenfall die
erforderlichen Manahmen zur Alarmierung und Evakuierung sowie zur
Alarmierung der Feuerwehr und des Fahrdienstleiters eingeleitet und
durchgefuhrt werden. Hierflr ist ein Alarmplan / Raumungskonzept erfor-
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derlich, der allen Beteiligten bekannt sein muss und in schriftlicher Form

im Bauwerk vorhanden ist.

Insbesondere sind Betriebsanweisungen fiir mindestens die im Brand-
schutzkonzept beschriebenen Brandszenarien zu erstellen. Daraus muss
fur die Zugfiihrer sowie die Disponenten leicht erkennbar sein, welche
Mafinahmen in den jeweiligen Brandfillen einzuleiten sind. Diese Perso-

nen sind in die Betriebsanweisungen einzuweisen.

Brandschutzkonzept fiir den spateren Stand 18.09.2020
Betrieb Stationsbauwerk U9 Seite 131 von 140

Organisatorischer Brandschutz



EndreB Ingenieurgesellschaft mbH (7‘
Brandschutzsachverstindige ®,

4

17

17.1

17.2

Zusammenfassung

Dieses Brandschutzkonzept beschreibt Bauweisen und MaRnahmen, die
im Rahmen der Anforderungen der Verordnung iiber den Bau und Betrieb
der Strallenbahnen (BOStrab) erforderlich sind und zu einem Sicherheits-
niveau im Fall eines Brandes fiithren, das die vorgesehene Nutzung er-

laubt.

Die im Brandschutzkonzept definierten Schutzziele fur dieses Objekt wer-

den aus Sicht der Unterzeichner erfiillt.

Abweichungsantrage

Es werden keine Ausnahmen gemaf §6 der BOStrab geplant.

Auflistung der Abweichungen von aligemein anerkannten Regeln der
Technik und KompensationsmafRnahmen

Alle Abweichungen von allgemein anerkannten Regeln der Technik wer-
den in der Tabelle 8 aufgelistet. Die Abweichungen werden im Text aufge-
fihrt und dort auch begriindet. Nachfolgend findet sich eine Zusammen-

fassung und ein Verweis auf die Textstellen.
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Tabelle 8: Abweichungen ven allgemein anerkannten Regeln der Technik

Indung

hrung

ISTU
i ’E DIN 5647: Ein sicherer EDie Rettungs-  In den Betriebsraumberei- 7.1
6.3.2.8 bzw. temporér wegléange auf  ichen sind (nach aktueller
sicherer Be-  den Fluren wird Planung) keine Aufent-
reich muss teilweise deutlich haltsraume vorgesehen.
Uber einen Flur Uberschritten.  Diese Flure werden in
nach 35 m Sie betragt ma- Rauchabschnitte von etwa
arreicht wer-  ximal 85 m (Flur 130 m Lange unterteilt, Es
den. vor Raum mit ID |ist auferdem davon aus-
| 1J038 bis zum ézugehen, dass es sich
iAusgang aus ;ausschliefblich um orts-
f ‘dem Betriebs-  kundige Personen han-
| raumbereich delt, die Uber eine Zu-
; igangsmoglichkeit zu den
g Betriebsraumbereichen
| wverfigen. Die Branddetek-
! tion und Alarmierung tiber
F ‘die Brandmeldeanlage
E ierméglichen eine effizien-
i tte Entfluchtung.
|
Upcwndeses owsed s Y [—— b
2 BayBO Art. Der Raum zwi- {m nérdlichen  ‘Aus den Sperrengeschos-  7.3.2
| 33(3) Nr. 4 |schen dem Sperrenge- isen gelangt man Uber
: notwendigen Eschoss sind Off- lkurze und tbersichtliche
‘Treppenraum nungen zum ‘Wege zu jeweils zwei
und dem Aus- Raum NEG La- Fest- und vier Fahrtrep-
gang ins Freie ger und zu zwei pen, die an die Oberfiache
| muss ohne Betriebsraumen fuhren. Die Sperrenge- |
' Offnungen zu  vorhanden. Im  ‘schosse werden frei von
i anderen Ré&u- sudlichen Sper- Auslagen und Brandlasten'
i men sein. rengeschoss \gehalten. Durch die
bestehen Off- Branddetektion und Alar-
nungen zu den  mierung uber die Brand-
Morraumen der meldeanlage wird eine
Feuerwshrauf-  effiziente Entfluchtung ‘
zlige und mehre- erméglicht. 1
ren Betriebsrau- | |
i imen. i
| |
L A i
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Tabelle 8: Abweichungen von allgemein anerkannten Regeln der Technik

iLeltungsanla-
lgen von Was-
'serdruckerhé-
lhungsan!agen !abgetrennten
zur Loschwas- Betriebsraumen
serversorgung bzw. Unterbahn-

3 [LAR 5631

| missen min-

Inuten Funkti- werden mit ei-

lonserhalt ha-

steigbereichen
{ destens 90 Mi- verlegt werden,

nem Funktions-

Leitungsanlagen.EDie Leitungsanlagen sind | 922
welcher in brand-
ischutztechnisch

gegeniber dem malge-
benden Brandszenario
.eines brennenden Zuges
.durch die brandschutz-
technische Abtrennung
der Betriebsréaume und |
Unterbahnsteigbereiche
geschitzt.

ben. erhalt von 30
iMmuten verse-
hen.
4 EDIN 5647 Gememsam Fur die Rauchab-| Es handelt sich um einen 13.5,4.1
6.3.2.8 Uber einen leitung aus den  kleinen Bereich abseits
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! Betriebsraum- lund U037 sowie (reichs der Ebene E-2, der |
; ; bereiche mit des daranan-  |mit Rauchschutzturen von | |
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' | mehr als Flurs wird kein  |abgetrennt ist. |
; ; 400 m? Grund- Entrauchungs- f
. flache zur Un- abschnitt mit ,
! terstitzung der [Sammelentrau-
5 3Brandbekamp— chung definiert. '
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| lichkeit zur f
| Rauchableitung :
S S N |
i5 |BayBO Art. Notwendige  An der obersten ;Die Tlren an den obers- ‘ i13:54.2
33(8) Treppenrdume Stelle werden  'ten Stellen der jeweiligen |
miissen eine keme Offnungen | inotwendigen Treppen-
Offnung zur zur Rauchablei- ;raume auf Ebene E-1
Rauchablettungtung vorgesehen. 'werden zur Rauchablei-
an der obersten; ‘tung durch die Feuerwehr |
Stelle mit ei- l !geéffnel.
nem freien i
Querschnitt von,
mindestens :
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17.3 Unterschrift des Erstellers

Fur dieses Brandschutzkonzept beanspruchen wir den gesetzlichen Ur-
heberschutz. Vervielfaltigungen sind nur ungekirzt und/oder mit unserer
Zustimmung zuléssig. Dieses Brandschutzkonzept darf nur fiir Zwecke
verwendet werden, die mit dem Brandschutz der 0.g9. Baumafinahme zu-

sammenhéngen.

Dieses Brandschutzkonzept ist allen am Bau beteiligten Personen
(Bauleitung / Planer / Firmen) zur Verfiigung zu stellen.

Endrel} Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachversténdige

Memmingen, 18.09.2020

erstellt;

T = ) Bodor

Dipl.-Ing. Tobias EndreR i.A. Dipl-Ing.(FH) Johannes Horber

Geschéaftsfiihrer Brandschutzsachverstandiger

QS:

ﬂ/f)\(’ borald

1.V. Tim McDonald B.Sc., M.E.(Fire)
Standortleiter Bayern
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18.1

Anhénge
Schnittstelleniibersicht

Ebene E-0: Personenaufziige (U275, U276, 277, 278)

Die vier Personenaufzige in der Bauwerksmitte fithren von der Bahn-
steigebene mit Zustiegsmaglichkeiten in den Ebenen E-3 und E-1 in das
NEG (U277, U278), bzw. in die davorliegende Bahnhofshalle (U275,
U276) auf der Ebene EO. Bei einem Brandfall auf der Bahnsteigebene E-4
stellt die Ebene EOQ die Zielebene der Personenaufziige dar. Die vier Fahr-
schéchte werden mit Fahrschachitiiren EW 90 nach DIN EN 81-58 ausge-
stattet und ohne MaRnahmen zur Rauchableitung ausgebildet. Es werden
keine Kompensationen flir die fehlende Rauchableitung aus den Aufzugs-
schachten vorgesehen. In Ebene E-4 befinden sich die Aufziige innerhalb
von Einhausungen und in Ebene E-3 sind im Bereich der Aufziige lediglich
Verkehrsflachen vorhanden. Daher findet eine Rauchiibergabe am wahr-
scheinlichsten bei einem Brand innerhalb des Schachts statt. Der Schacht
ist mit Brandmeldern zu iiberwachen.

Ebene E-1: NEG Aufzug

Der NEG Aufzug verbindet die nérdliche Verteilerebene in E-1 (U11) und
die Ebene EO im NEG Gebaude. Da der Aufzug ins Freie 6ffnet und die
beiden Ebenen in diesem Bereich tiber die Treppenaufgédnge in offener
Verbindung stehen, wird keine Anforderung an die Fahrschachttiir des
Aufzugs gestelit.

Die Zusténdigkeit fiir den NEG Aufzug ist abschlieBend zu kléren - brand-
schutztechnisch sinnvoll ist der Aufzug dem U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof
bzw. der 1. S-Bahn Stammstrecke zuzuschlagen. Dementsprechend wiir-
de die Steuerung dieses Aufzugs mit Meldungen von der Brandmeldean-
lage des U-Bahnhofs U9-Hauptbahnhof oder der 1. S-Bahn Stammstrecke
erfolgen.
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Ebene E-1: NEG Lager

Der Raum NEG Lager ist mit Wanden in der Bauart von Brandwznden mit
feuerhemmenden rauchdicht- und selbstschlieRenden Feuerschutzab-

schliissen von der nérdlichen Verteilerebne (U11) abzutrennen.

Anlagen

Abschlief3end ist die Zustdndigkeit fir den Raum NEG Lager zu kidren.
Brandschutztechnisch sinnvoll wére es, wenn der Raum dem U-Bahnhof
U9-Hauptbahnhof oder der 1. S-Bahn Stammstrecke zuschlagen wird. Die
Abtrennung der Verteilerebene vom NEG kann dann entlang der sidlichen
Wand des Raums NEG Lager erfolgen.

Ebene E-1: U9 Verbindung zur 1. S-Bahn Stammstrecke

Im nérdlichen Bereich der Ebene E-1 besteht die Zugangsmaglichkeit zum
S-Bahnhofsbauwerk der 1. S-Bahn Stammstrecke der Deutschen Bahn.
Die brandschutztechnische Abtrennung erfolgt durch ein Brandschutztor
und einer Tiranlage. Die Zustandigkeiten und Wechselwirkungen beziig-
lich des Betriebs des Brandschutztors und der Ttranlage sind mit der

Deutschen Bahn abzustimmen.

Ein Signalaustausch zwischen den Brandmeldeanlagen der beiden Bau-
werke ist vorgesehen. Bei einem Brandereignis im 6ffentlichen Bereich der
U9 miissen das Brandschutztor und die Tiiren gegeniiber der Verteiler-
ebene 1. S-Bahn Stammstrecke uber die entsprechende BMA geschlos-
sen werden. Passanten, die sich in diesem Bereich befinden, verlassen
den Bereich bevor die Fliichtenden aus den tieferliegenden Ebenen an-
kommen. Sperrzeichen an den Treppenanlagen von der Oberflache kom-
mend sowie von der oPva kommend weisen auf die Brandgefahr hin.
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Eine Alarmierung in der oPva ist abzustimmen. Die Manahmen sind in
die jeweiligen Brandschutzkonzepte aufzunehmen. AuRerdem sind im
Brandschutzkonzept der 1. S Bahn Stammstrecke die verénderte Ret-
tungswegsituation aufgrund des wegfallenden Treppenaufgangs, die Ein-
hausung von Aufgéngen vom Bahnsteig des S-Bahnhofs und die Erweite-

Anlagen

rung der automatischen Léschanlage in der Verteilerebene im Brand-

schutzkonzept zu berticksichtigen.

Ebene E-1: U9 Aufgang zu NEG

Der Aufgang stellt keinen Ausgang ins Freie dar, da er auf den Querbahn-
steig fahrt. Eine bauliche Trennung des Aufgangs von der Haupt-
Verkehrsflache der 1. S-Bahn Stammstrecke wird durch das Brandschutz-
schiebetor und die Tiranlage gewahrleistet. In der oPva sind keine Sperr-
zeichen vorgesehen, in der Verteilerebene werden Sperrzeichen vorgese-
hen.

Ebene E-1: U9 Verbindung zu U4/U5

Von der sudlichen Verteilerebene (U10) aus besteht die Zugangsmadoglich-
keit zum U-Bahnhofsbauwerk HO, das ebenfalls im Verantwortungsbe-
reich der SWM liegt.

Es wird vorgesehen das Brandschutzschiebetor zusatzlich iiber die
Brandmeldeanlagen der beiden Bauwerke zu schlieRen. Rettungswege
werden nicht iber das Tor gefiihrt.

Die Notwendigkeit einer Schlupftiir ist mit der Feuerwehr zu kiaren.

Ebene E-1: U9 Verbindung zu 2. S-Bahn Stammstrecke

Die Fahrtreppen von der Ebene E-3 sind keine ausgewiesenen Rettungs-
wege der U9, Im Bereich der Fahrtreppen auf der éffentlichen Verkehrs-
flache (0394) der 2. S-Bahn Stammstrecke werden zwei Brandschutz-
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schiebetore mit Schlupftliren vorgesehen. Somit kénnen Personen, von
der Ebene E-3 kommend auf die Fahrtreppen ins NEG umsteigen bzw. die
dort vorhandenen notwendigen Flure in Anspruch nehmen Seitens 2.
S-Bahn Stammstrecke erfolgt keine Uberwachung der Verkehrsfliache
durch eine Brandmeldeanlage. Um eine Doppelalarmierung zu vermeiden
wird der Bereich von der Brandmeldeanlage des NEG tberwacht. Diese
Vorgehensweise entspricht der Schnittstellenabstimmung zwischen der
Kersken+Kirchner GmbH und der STUVAtec GmbH (siehe Alarmierungs-
und Evakuierungskonzept vom 20.02.2018).

Die vier Personenaufziige der U9 verfiigen tber einen Halt in der Ebene
E-1. Dort werden nur die zwei Aufziige im Bereich der Retailflichen mit
Fahrschachttiiren EW 90 nach DIN EN 81-58 versehen. Bei einem Brand
im &ffentlichen Bereich der Ebene E-1 erfolgt die Aufzugsteuerung, wie
zuvor beschrieben, iiber die Brandmeldeanlage des NEG.

Ebene E-2: Betriebsraumbereiche

Im Betriebsraumbereich der Ebene E-2 grenzen Flure der U9 und der 2.
S-Bahn Stammstrecke aneinander. Die brandschutztechnische Abtren-
nung erfolgt durch feuerbesténdige Wande mit feuerhemmenden und
rauchdichten Feuerschutzabschliissen.

Ebene E-3: U9 Verbindung zu 2. S-Bahn Stammstrecke

Auf Ebene E-3 grenzt die éffentliche Verkehrsflache der U9 (U352) und
der 2. S-Bahn Stammstrecke (0179) unmittelbar aneinander. Die brand-
schutztechnische Abtrennung erfolgt durch ein Brandschutztor mit mindes-
tens zwei Schlupftiren @ 1 m lichte Durchgangsbreite. Zustandigkeiten
und Wechselwirkungen beziiglich des Betriebs des Brandschutztors sind
mit der Deutschen Bahn abzustimmen. Um eine Doppelalarmierung zu

vermeiden wird der Bereich von der Brandmeldeanlage der U9 Giberwacht.

Ebene E-4: Schnittstelle zu Streckentunnelabschnitten
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18.2

Die Schnittstellen zwischen dem U-Bahnhof U9-Hauptbahnhof und den
Streckentunnelabschnitten werden an den jeweiligen Innenkanten der

Schlitzwénde des Vorhaltebauwerks festgelegt.

Zudem sind Betriebsraume und die direkt angrenzenden nicht 6ffentlich
zugénglichen Flachen (hinter den Spiegeltiiren), deren Sicherheitswege
iber die offentlich zugénglichen Flachen des U-Bahnhofs fiihren, mit dem
U-Bahnhof zu betrachten.

Ebene E-5: 2. S-Bahn Stammstrecke Verbindung zur U9

Von der Ebene E-5 flihren vier Fahrtreppen, die baulich durch feuerbe-
stédndige Einhausungen mit feuerbesténdigen und rauchdichten Feuer-
schutzabschliissen von der éffentlichen Verkehrsfiache (0238) der Deut-
schen Bahn getrennt sind in die Bahnsteigebene E-4. Uber die Einhau-
sungen besteht teilweise die Zugangsméglichkeit zu Betriebsraumen der
U9. Der Bereich innerhalb der Einhausung liegt in der Verantwortlichkeit
der SWM.

Die offentliche Verkehrsfléche (0238) in Ebene E-5 wird nicht von der
Brandmeldeanlage der Deutschen Bahn iiberwacht. Ein Signal von der
Bahnsteigebene E-6 der 2. S-Bahn Stammstrecke wird an die Brandmel-
deanlage der U9 Ubertragen. Die Abschlisse der Einhausung schlielen
im Brandfall automatisch (zusatzlich bei einer Brandmeldung der Brand-
meldeanlage auf Ebene E-4) und die Fahrtreppen nach oben bleiben ste-
hen. Es werden Sperrzeichen auf den Ebenen E-5 und E-4 vorgesehen.

Brandschutzplane

Die Brandschutzpléne sind diesem Brandschutzkonzept als Anlagen bei-
gefugt.
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