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Abkiirzungsverzeichnis

A
AVV Baularm  Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baulam

B

BauGB Baugesetzbuch

BauNVO Baunutzungsverordnung

Bbf Betriebsbahnhof

BE Baustelleneinrichtung

Bf Miinchen Ost Bahnhof Miinchen Ostbahnhof Personenbahnhof
Bf Bahnhof

Bft Bahnhofsteil

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

16. BImSchV 16. Bundes-Immissionsschutz-Verordnung
BW Betriebswerk

c

D

dB (A) Dezibel (A bewerteter Schallpegel)

DB AG Deutsche Bahn AG

DIN® Verbandzeichen des Deutschen Instituts fiir Normung e.V.
E

EBA Eisenbahn-Bundesamt

EBO Eisenbahn Bau- und Betriebsordnung

EG Erdgeschoss

EN Euro-Norm

EU Européische Union

EU Eisenbahniiberfithrung

F

Fpl Fahrplan

G

GE Gewerbegebiet (Nutzungsart) der AVV Baularm
GG Grundgesetz

GOK Gelandeoberkante

H

Hbf Hauptbahnhof

HLP Hbf — Laim — Pasing

Hp Haltepunkt

HVZ Hauptverkehrszeit

Hz Einheit der Frequenz
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i

0] Immissionsort

K

L

Lartms Taktmaximalpegel! 5 sec

Lwa Schallleistungspegel

LHM Landeshauptstadt Miinchen

lg Dekadischer Logarithmus (Basis 10)
M

M Mafstab

Mi Mischgebiet (Nutzungsart) der AVV Baularm
MGI Bft Miinchen Giesing

MV Motorisierter Individualverkehr
MLEU Bft Minchen Leuchtenbergring

ML Bf Miinchen Laim Pbf

MAMP Munchen Abzw. Max-Weber-Platz
MOPS Bf Miinchen Ostbahnhof Pbf (S-Bahn)
MSTH Bft Minchen-Steinhausen

MVG Munchner Verkehrsgesellschaft

N

NN Normal Null

0

0G Obergeschoss

OK Oberkante

OPNV Offentlicher Personennahverkehr
opPv Offentlicher Personenverkehr

ov Offentlicher Verkehr

]

Pbf Personenbahnhof

R

R Radius

Rbf Rangierbahnhof

ROG Raumordnungsgesetz

ROV Raumordnungsverfahren
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S

Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen Schall 03
Ausgabe 1990

SBSS S-Bahn-Stammstrecke

SO Schienenoberkante

SPNV Schienenpersonennahverkehr

SSM Schallschutzmafnahmen

StMli Bayerisches Staatsministerium des Innern

StMWIVT Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

Stw Stellwerk

suU StraReniiberfithrung

SuU Straflenunterfithrung

S-v Sondergebiet Verwaltung

S-Sch Sondergebiet Schule

Svz Spétverkehrszeit

SWM Stadtwerke Miinchen

T

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Lam

TOB Trager offentlicher Belange

u

uG Untergeschoss

UvP Umweltvertraglichkeitsprifung

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung

UVR Umweltverbundréhre (Straflenunterfihrung Laim)

uvu Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

Uw Unterwerk

Uz 53 Umwelizeichen 53

\

v Geschwindigkeit

VDI Verband Deutscher Ingenieure

Ve, V (Entwurfs-) Geschwindigkeit

Vmax Maximale Geschwindigkeit

VWVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

w

WA Allgemeines Wohngebiet (Nutzungsart) der AVV Bauldrm

WR Reines Wohngebiet (Nutzungsart) der AVV Baularm

Y4

Z0B Zentraler Omnibusbahnhof
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Begriffsdefinitionen

2. S-Bahn-Stammstrecke

Bezeichnet wird hiermit die neu zu errichtende zweigleisige S-Bahn-Stammstrecke, beginnend
im Bf Laim und endend im Bf Ostbahnhof bzw. Bft Leuchtenbergring mit den dazwischen lie-
genden Stationen Hauptbahnhof und Marienhof.

Hauptast / Nebenast

Beide Aste sind Bestandteil der 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen. Als Hauptast werden die
durchgehenden Gleise vom Bf Laim bis Bf Ostbahnhof bezeichnet. Als Nebenast werden die
Gleise vom Abzweig Max-Weber-Platz bis zum Bf Leuchtenbergring bezeichnet.
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1 Allgemeines

1.1 Projektbeschreibung

Das Projekt 2. S -Bahn-Stammstrecke Laim — Ostbahnhof / Leuchtenbergring umfasst den
Neubau einer zweigleisigen elektrifizierten S-Bahn-Strecke zwischen den S-Bahnhéfen Laim
und Ostbahnhof sowie eine zweigleisige elektrifizierte S-Bahn-Strecke zwischen der Abzweig-
stelle Max-Weber-Platz und dem S-Bahnhof Leuchtenbergring. Des Weiteren beinhaltet das
Bauvorhaben zwei neue Stationen am Hauptbahnhof und am Marienhof, sowie den Umbau
der bestehenden S-Bahnanlagen im Bahnhof Laim und im Ostbahnhof zwischen dem Bahn-
hofsteil Ostbahnhof (6stliche Bahnsteigenden) und dem Bahnhofsteil Leuchtenbergring (vgl.
auch Erlauterungsbericht Anlage 1).

1.2 Aufgabenstellung

Der gegensténdliche Bericht enthalt die schalltechnische Untersuchung fir den Planfeststel-

lungsabschnitt 2.

Der vorliegende Planfeststellungsabschnitt liegt im Bereich von Bau-km 105,9+96 bis Bau- km
107,8+53.

Der Planfeststellungsabschnitt erstreckt sich von der Gemarkungsgrenze auf der Westseite
des Karlsplatzes (Gemarkungsgrenze zwischen Sektion 4 und Sektion 1) bis zur Gemarkungs-

grenze am westlichen Isarufer (Gemarkungsgrenze zwischen Sektion 2 und Sektion 9).

Zur Abwicklung des prognostizierten Verkehrsaufkommens sind die folgenden Verkehrsein-

richtungen und MaRnahmen geplant:

e Zwei durchgehende S-Bahngleise des sog. Hauptastes vom Bf Laim bis zum
Anschluss an die bestehenden Bahnhofsgleise 3 und 4 am Ostbahnhof inner-
halb der Abschnittsgrenzen

e Haltepunkt im Bereich des Marienhofes mit Anschluss an die bestehenden
Anlagen des U-Bahnhofes Marienhof

Innerhalb dieses Planfeststellungsabschnittes sind Tunnelanlagen zwischen der westlichen
und der &stlichen Planfeststellungsabschnittsgrenze zu errichten, die abschnittsweise bis zu

etwa 40 m unter Gelande liegen.
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In der vorliegenden Untersuchung werden die Schallwirkungen des Projektes im Sinne der
gesetzlichen Regelungen beurteilt. Nach § 41 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1
] ist beim Bau oder bei einer wesentlichen Anderung von Schienenwegen sicherzustellen, dass
durch diese keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche hervorgerufen
werden, die nach dem Stand der Technik mit vertretbarem wirtschaftlichen Aufwand vermeid-
bar sind. Ziel der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist es festzustellen, welche
Schallsituation aufgrund des Projektes zu erwarten ist. Weiterhin soll gepruft werden, ob und
in welchem Umfang die betroffenen Anwohner durch geeignete SchutzmafRnahmen geschutzt
werden mussen. Grundlage dieser Untersuchung ist die 16. Verordnung zur Durchftihrung des

Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)[2].

Da die 2. S-Bahn-Stammstrecke im Planfeststellungsabschnitt 2 ausschlieRlich im Tunnel ver-
lauft, sind an der Oberflache keine Verkehrsgerdusche aus dem Betrieb der neuen Bahnstre-
cke zu erwarten. Es ist somit keine Untersuchung gemaR 16. BImSchV und eine Anderung

der Gesamtlarmsituation im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsstudie notwendig.

Im Rahmen des Tunnelbaus sind an der Oberflache BaumaRnahmen notwendig. Dabei han-
delt es sich um die Flachen im Bereich der entfallenen, ehemaligen Rettungsschéachte 5 und
6 und den Haltepunkt Marienhof. Fur die Bauphase werden die Gerzuschsituationen fiir einige
typische Konstellationen bestimmt und nach den Anforderungen der AVV Baulérm beurteilt.
Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in Kapitel 2 der schalltechnischen Untersuchung be-

schrieben.
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2 Schallschutz wihrend des Bauzustandes

Nachfolgend werden Hinweise zur Geréuschsituation im Bauzustand gegeben. Hierbei wer-
den einzelne Bauzusténde und Baustelleneinrichtungsfizchen betrachtet und an Hand der
AVV Baularm beurteilt.

Bei der Durchfiihrung von BaumaRnahmen ist eine Gerduscherzeugung durch Baumaschinen
nicht vermeidbar. GemaRk dem Stand der Technik sind aber in jedem Fall Verfahren oder Ge-
rate anzuwenden, die eine Minimierung der Larmbelastung fiir die betroffene Nachbarschaft

gewahrieisten.

Die Verwendung dieser Bauverfahren und -maschinen bedeutet aber noch nicht, dass damit
alle schalltechnischen Anforderungen eingehalten waren. Vielmehr gelten nach wie vor auch

die schalltechnischen Anforderungen der AVV Baularm.

21 Rechtliche Grundlagen — Bauldrm

Grundlage fiir die Beurteilung der Schallimmissionen aus dem Baubetrieb ist die »Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerauschimmissionen (AVV Baularm)“[7
]. In dieser sind der Geltungsbereich und die zu berticksichtigenden Immissionsrichtwerte fest-

gelegt.

In Punkt 3.1.1 dieser Vorschrift sind folgende Immissionsrichtwerte festgesetzt:

Kurgeb'ietye,‘Krankenhauser und Pﬂegeakn’stalten

Gebiete in denen ausschlieflich Wohnungen unterge- 50 35
bracht sind (WR)

Gebiete in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht 55 40

sind (WA)

Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in de-
nen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwie- 60 45
gend Wohnungen untergebracht sind (MI)

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen unter- 65 50
gebracht sind (GE)

Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anla-

gen und Wohnungen fir Inhaber und Leiter der Betriebe 70

sowie fur Aufsichts- und Bereitschaftspersonal unterge-
bracht sind

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der AVV Baularm

Als Nachtzeitraum gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.
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Der Immissionsrichtwert fir die Nachtzeit ist ferner Uberschritten, wenn ein Messwert oder

mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

Die Zuordnung der Gebiete ist entsprechend den Festsetzungen in Bebauungspléanen zu ent-
nehmen. Weicht die tatsachliche Nutzung erheblich von den Festsetzungen im Bebauungs-
plan ab oder ist kein Bebauungsplan vorhanden, so ist von der tatséchlichen Nutzung auszu-

gehen.

Bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte um mehr als 5 dB(A) sollen MaRnahmen
zur Minderung der Gerausche angeordnet werden. Folgende MaRnahmen kommen in Be-

tracht:
e MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle
e Abschirmung der Baustelle
e Malnahmen an Baumaschinen
o Verwendung gerduscharmer Baumaschinen
e Anwendung gerduscharmer Bauverfahren
e Beschrénkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Nach der AVV Baularm ist der Wirkpegel der Gerausche einer Baumaschine nach dem Takt-

maximalpegelverfahren (Larmm,s) mit einer Taktzeit von 5 Sekunden zu bilden.

Zur Bildung des Beurteilungspegels sieht die AVV Baularm hinsichtlich der durchschnittlichen
Betriebszeit einer Baumaschine bei Tage (07:00 — 20:00 Uhr) folgende Zeitkorrekturen vor:

Betriebszeit | Zeitkorrektur
bis 2%z h 10 dB(A)
Uber 2%z h bis 8 h 5 dB(A)
tber 8 h 0 dB(A)

und flir den Nachtzeitraum (20:00 — 07:00 Uhr)

Betriebszeit | Zeitkorrektur
bis 2 h 10 dB(A)
Uber 2 hbis6h 5dB(A)
Uber 6 h 0 dB(A)

Die Zeitkorrektur ist vom Wirkpegel abzuziehen.:
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2.2 Baustellenablauf

Fur die Bauzeit bis zur Inbetriebnahme der 2. S-Bahn-Stammstrecke sind nach derzeitigem

Terminplan ca. 5 Jahre vorgesehen.

Aus Grinden der Ausbautechnologie kann auf die Durchfiihrung von Nacht-, Sonn- und Fei-

ertagsarbeiten im Planfeststellungsabschnitt 2 nicht verzichtet werden.

Die Tunnelbauarbeiten in geschlossener Bauweise (Schildvortrieb und Spritzbetonbauweise)

werden rund um die Uhr durchgefiihrt.

Nach dem vorliegenden Konzept fiir die Baulogistik (Anlage 1 und Anlage 14) lassen sich die

unterschiedlichen Bautétigkeiten zum derzeitigen Planungsstand wie folgt beschreiben:

221 Haltepunkt Marienhof

e Baustelleneinrichtung

e Herstellen und Betreiben von Grundwasserentspannungsbohrungen
e Voraushub

e Schlitzwandherstellung

e Aushub / Herstellung Aussteifungsebenen

e Spritzbetonvortriebe der Bahnsteigréhren und Stollen

e Materialtransporte

e Tunnelausbau und Rohbau Stationsbauwerk

o Verfillung Baugrube

e Baustellenraumung

2.2.2 Rettungsschéachte / Stollen

Die 7. Planadnderung beinhaltet ein verbessertes Flucht- und Rettungskonzept durch einen
mittig zwischen den Verkehrstunnelréhren gelegenen Erkundungs- und Rettungsstollen. In
diesem Kontext entfallen die Rettungsschéchte 5 und 6. Allerdings werden die Flachen fiir
Brunnenbohrungen und fir die Wasserhaltung benétigt. Durch diese Tatigkeiten ist weiterhin

mit Baularm im Bereich der ehemals geplanten Rettungsschachte 5 und 6 zu rechnen.
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2.3 Emissionen — Baustellen

In der nachfolgenden Tabelle werden die Schallemissionskennwerte fiir die berticksichtigten

Baumaschinen bzw. Bauverfahren sowie deren Quellen dargestellt.

Die Emissionen und Messergebnisse von Baumaschinen werden in der Regel als Schallleis-
tungspegel (Lwa) angegeben. Beim Schallleistungspegel handelt es sich um eine KenngrofRe,
welche die Schallabstrahlung in 1 Meter Entfernung beschreibt und Grundlage fur nachfol-

gende Immissionsberechnungen bildet.

Die maximale Schallleistungspegel fiir Erd- und StraBenbaumaschinen werden nach der
Richtlinie 2000/14/EG [11 ] fir ab dem 03. Januar 2002 zugelassene Maschinen der Stufe 1
wie folgt festgelegt:

(Hydraulik und Seil-) Bagger Lwa =83+11Ig P [dB(A)]
Mobilkran Lwa=85+111g P [dB(A)]
Planiermaschinen mit ca. 400 kW Lwa=87+11Ig P [dB(A)]

Mit P als Antriebsleistung in kW bezogen auf Pg = 1 kW.

Damit wird der Schallleistungspegel auf den oberen Grenzwert entsprechend dem Jahr der
Inbetriebnahme der Maschine gelegt, womit man sich mit dem Ansatz der Schallemission auf
der schalltechnisch ungtinstigen und somit sicheren Seite befindet. Damit wird vorausgesetzt,

dass es sich um Maschinen der Stufe 1 (Inbetriebnahme nach 3.Januar 2002) handelt.

O:\OWDATEN\2018\710-5666\SCHRIFTVERKEHR\PFA 2 PAE 7 - finale Berichte\2SBSS_PFA2_PAE7_19.1-
C_Schalltechnische_Untersuchung_Baulaerm_PFA2_20210127.DOCX



2. S-Bahn-Stammstrecke
7. Plané&nderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 2

Erlauterungsbericht

Seite 8 von 25
Anlage 19.1 C

Die Schallleistungspegel der Maschinen werden gemal der vorliegenden Messberichte bzw.

Richtlinien oder Verwaltungsvorschriften wie folgt angesetzt.

Ld. naschinen (Gerat/ Fahrzeug) gemaR verschiedener | Lwain dB(A)

- Richtlinien [8,9,10,11,12] = e -
1 Grofidrehbohrgerat 119

2 Hydraulikbagger (Schacht/Stollen) (70 kW) 103

4 Radlader an der Oberflache 109

5 Lkw > 12 t (larmarm) 106

6 Kompressor 5-10 m%min schallgedampft 106

7 Kompressor 10-30 m®min schallgedampft 115
8a Forderband 50 kW 102
8b Forderband 30 KW (Rettungsschacht) 99

9 Turmdrehkran 16 kW 99
10a Druckluftanlage / Kompressor schallgedampft 110-115
10b Druckiuftanlage / Kompressor superschallgedampft 100-104
11 Hydraulikbagger (Unterlage — 70 kW) 103
12 Kl. Radlader (im Stollen und im Schacht - < 55kW) 104
13 Betonsilos und Mischanlagen fir Spritzbeton 101
14 Betonpumpe 107
15 Transportbetonmischer 102
16 Mobilkran (>150) 108
17 Vibrationswalze — 118 kW 112
18 aDrrrcra]f)]bohrgerét Absenkbrunnen (Herstellerangaben-gerausch- ca. 100
19 Schlitzwandfrése / -greifer (Herstellerangaben 114
19 Sonstige Tatigkeiten 112
Tabelle 2: Zusammenstellung der fur die Prognosemodelle verwendeten Baumaschinen

und Bauverfahren mit dem angesetzten Schallleistungspegel Lwa

Im Folgenden werden Schallemissionsanséatze fiir die unterschiedlichen Bauverfahren/

-tatigkeiten der einzelnen Bauphasen entwickelt und anschlieRend fir einige typische bzw.

schalltechnisch kritische Abschnitte der Strecke dargestelit.

Die Beschreibung der Schallemissionen der Baufelder erfolgt tiber A-bewertete Schallleis-

tungspegel einer Baumaschine im Einsatzfall bzw. wahrend einer Bautétigkeit sowie unter Be-

ricksichtigung etwaiger Abschlage nach AVV Baularm fur die Einsatzzeiten. In den folgenden

Tabellen sind die Schallleistungspegel der einzelnen Baumaschinen/-tatigkeiten zusammen-

gestellt, die am Ende der Tabelle fir das Baufeld zusammengefasst werden. Die so ermittelte

Summe der Schallleistung wird als Flzchenschallquelle in das Rechenprogramm eingesetzt.

Das heil3t, dass die Bauablaufe nicht genau lokalisiert werden, sondern tiber die Flache verteilt

angesetzt werden.
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2.4 Emissionen einzelner Bauphasen

241 Baufeldfreimachung und ErdbaumaRnahmen

Als erstes wird im Bereich der geplanten Baustelleneinrichtungsflachen der Mutterboden ab-
geraumt bzw. werden die vorhandenen Oberflachen mit Planiergeraten modelliert und geglat-
tet.

Nachfolgend ist die Schallleistungsbilanz hierfir inklusive Zeitkorrekturen nach AVV Bauldrm
in der Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) dargestellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig

gerundet.
Planiergerat 11 | 8 -5 k 1 0 " 106
'g"g’f’a““kbag‘ 103 8 5 2 3 101
LKW 106 5 -5 2 3 104
Gesamtschallleistungspegel 109

Tabelle 3: Schallleistungsbilanz fur die Baufeldfreimachung und Erdbaumalnahmen

2.4.2 BaumaBRnahmen Haltepunkt Marienhof

2.4.21 Voraushub und Verbauherstellung

Nach Fertigstellung des Baufeldes wird bis zu einer Tiefe von 5 m ein Voraushub durchgefihrt

und der Verbau der Baustelle in einem Zeitraum von ca. 1,5 Monaten erstellt.

Nachfolgend ist die Schallleistungsbilanz hierfiir inklusive Zeitkorrekturen nach AVV Baularm
in der Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) dargestellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig

gerundet.
“Radlader 109 8 5 2 3 107
g'g’rdra“"kbag' 103 8 5 1 0 98
LKW 106 8 -5 2 3 104
GroRdreh-
bohrgerat 119 8 -5 2 3 117
Gesamtschallleistungspege! 118

Tabelle 4: Schallleistungsbilanz fur Voraushub und Verbauherstellung
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2.4.2.2 Schlitzwandherstellung und Primérpfihle

Nach Fertigstellung des Voraushubs und der Verbauherstellung werden die Schlitzwénde und
die Primérpfahle fur den Haltepunkt Marienhof erstellt. Auf Grund der notwendigen Tiefe und
der Gesamtbauzeit wird die Erstellung der Schlitzwand auch im Nachtzeitraum notwendig sein
bzw. tiber 20 Uhr hinausgehen. Im Rahmen der Schlitzwanderstellung sind parallele Arbeiten
notwendig. Dabei handelt es sich um das Einbringen der Bewehrung und das Betonieren der
Schlitzwand. Hierzu wird mit bis zu 105 Lkw taglich gerechnet. Zusatzlich ist eine Separieran-

lage fur den Aushub und eine Mischanlage fur Bentonit notwendig.

Parallel zur Schlitzwanderstellung werden Bohrpfahle fir die spatere Deckenkonstruktion er-
stellt. Flr die Herstellung von Bohrpfahlen wird ein GroRdrehbohrgerat eingesetzt. Die Um-
setzzeiten dieses Gerates kénnen im Vergleich zu den Bohrzeiten vernachlassigt werden.
Gleichzeitig werden auch Betonierarbeiten an den Bohrléchern durchgefiihrt. Der Beton wird
mit Transportbetonmischemn angeliefert. Man kann davon ausgehen, dass zur Erstellung der
Pfahle pro Tag 3 Transportbetonmischer und fur den Aushub 9 Lkw benétigt werden. Es wird
davon ausgegangen, dass die Bewehrungskérbe zur Bewehrung der Pfahle bereits vorgefer-

tigt auf die Baustelle angeliefert werden.

Es wird insgesamt mit einer Dauer von ca. 6,5 Monaten fir diesen Arbeitsschritt (Hauptbau-

grube und Treppenaufgénge) gerechnet.

Die nachfolgend dargestellten Schallleistungspegel fiir die BaumafRnahme Schlitzwandher-
stellung und Primarpféhle entsprechen dem Stand der Technik zum Zeitpunkt der urspriingli-
chen Feststellung des Plans im PFA 2. Zwischenzeitlich sind Baumaschinen mit geringeren
Schallleistungspegeln zugelassen und einsatzfahig. In der fortgeschrittenen Ausfthrungspla-
nung hat dies Berlcksichtigung gefunden. Details hierzu sind in Anlage 19.2B dieser Planan-

derung dargestellt.
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Nachfolgend ist die Schallleistungsbilanz inklusive Zeitkorrekturen nach AVV Baularm in der

Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) dargestellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig ge-

rundet.

‘ Schlitzwand- - B k -
friise 114 13 1 0 114
Radlader 109 8 -5 2 3 107
Mischanlage 101 13 1 0 101
Bentonit-
pumpe 107 13 1 0 107
Transportbe-
tonmischer 102 13 0 3 5 107
LKW 106 5 -5 2 3 104

Gesamtschallieistungspegel 117

Tabelle 5: Schallleistungsbilanz fiir Schlitzwanderstellung Tageszeitraum

Schlitzwand-

frise 114 3 -5 1 0 109

Radlader 109 1 -10 2 3 102

Mischanlage 101 3 -5 1 0 96

Bentonit-

pumpe 107 3 -5 1 0 102

Seilbagger 103 9 0 1 0 103

LKW 106 1 -10 2 3 99
Gesamtschallleistungspegel 112

Tabelle 6: Schallleistungsbilanz fur Schlitzwanderstellung Nachtzeitraum

bohrgerét 119 8 -5 2 3 117

Transportbe-

tonmischer 103 2,5 -10 1 0 93

LKW 106 5 -5 2 3 104

Betonpumpe 107 1 -10 1 0 97
Gesamtschallleistungspegel 118

Tabelle 7: Schallleistungsbilanz fur Bohrpfahle setzten Tageszeitraum

Fur den Fall, dass zu den hier aufgefiihrten noch weitere Bautétigkeiten und Anlagen hinzu-
kommen, wird fur die Kontrollrechnung der Schallleistungspegel tags um 3 dB(A) von maximal
118 dB(A) auf 121 dB(A) und nachts um 1 dB(A) von maximal 112 dB(A) auf 113 dB(A) pau-

schal erhéht. Mit dieser Erhéhung liegen die Ergebnisse deutlich auf der sicheren Seite.
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2.4.2.3 Aushub Hauptbaugrube und Herstellung Deckel, Decken und Sohle
Nach Fertigstellung der Schlitzwand und der Bohrpfahle wird der Deckel des Haltepunktes

hergestellt. Zur Versorgung der Baustelle, sowie zur Férderung des Aushubmaterials, verbleibt
an der Oberflache eine Offnung von ca. 30 m * 30 m. Die Férderung des Aushubmaterials
erfolgt Uber einen Hydraulikbagger oder eine Férdereinrichtung. Die Anlieferung des Beweh-
rungsmaterials und des Betons erfolgt mittels Lkw wahrend des Tageszeitraums. Insgesamt
ist mit 6 bis 8 Lkw/h im Tageszeitraum zu rechnen. Es wird insgesamt eine Dauer von ca. 16

Monaten fur diesen Arbeitsschritt angenommen.

Nachfolgend ist die Schallleistungsbilanz unter Berticksichtigung der Zeitkorrekturen nach
AVV Baularm in der Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) und Nachtzeit (20:00 - 07:00 Uhr) darge-
stellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig gerundet.

“Forderband 99 8 5 | 1 0 94
Turmdrehkran 99 8 -5 1 0 94
Hydraulikbag-
ger 103 13 0 2 3 106
LKW > 12t 106 6 -5 2 3 104

Gesamtschallleistungspegel 109

Tabelle 8: Schallleistungsbilanz fur Haltepunkt Tageszeitraum

Forderband 5 5 1 0 o4

Turmdrehkran 99 6 -5 1 0 94

Hydraulikbag-

ger 103 6 -5 1 0 98

LKW > 12t 106 2 -10 1 0 96
Gesamtschallleistungspegel 102

Tabelle 9: Schallleistungsbilanz fur Haltepunkt Tageszeitraum

Fur einzelne groRe Betonierflachen (4 Decken) kénnen fur jeweils 1 bis 2 Tage tUber 24 h max.

ca. 20 Lkw/h zur Anlieferung von Beton notwendig sein.

2.4.2.4 Bergmaéannischer Tunnel- und Stollenvortrieb/Rohbau Station

Der bergmé&nnische Tunnelvortrieb erfolgt in 24-h-Schichten und findet unterirdisch statt. Auf
der Baustelleneinrichtungsflache befinden sich Maschinen zur Aufrechterhaltung der unterir-
dischen Baustelle. Dabei handelt es sich um ein Férderband fiir den Aushub, einen Turmdreh-

kran und Betonsilos mit Mischanlage. Fur die Betonsilos mit Mischanlage wird angenommen,

O:\OWDATEN2018\710-5666\SCHRIFTVERKEHR\PFA 2 PAE 7 - finale Berichte\2SBSS_PFA2_PAE7_19-1-
C_Schalltechnische_Untersuchung_Baulaerm_PFA2_20210127.DOCX



2. S-Bahn-Stammstrecke Seite 13 von 25
7. Plan&nderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 2 Anlage 19.1 C
Erlduterungsbericht

dass die Anlage ca. 8 Stunden tags bzw. 6 Stunden nachts in Betrieb ist. Fiir die Druckluft-
wasserhaltung im Stollen kénnen je nach Tunnelgeometrie und geologischer Beschaffenheit
bis zu 4 Kompressoren notwendig sein. Da sich die Baustelleneinrichtungsflachen in unmittel-
barer Nahe von Bebauung befinden, wird vorausgesetzt, dass ausschlieBlich »superschallge-
dampfte” Kompressoren eingesetzt werden. Trotz dieser Festsetzung bestimmen diese den
Schallleistungspegel weiter. Es wird insgesamt mit einer Dauer von ca. 20 Monaten fiir diesen

Arbeitsschritt gerechnet.

Nachfolgend ist die Schallleistungsbilanz unter Berticksichtigung der Zeitkorrekturen nach
AVV Baularm in der Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) und Nachtzeit (20:00 - 07:00 Uhr) darge-
stellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig gerundet.

Arbeitsgerat/ Lwa Einwirkzeit | Zeitkor- | An- Anzahl- Wirkpegel
Bauverfah- dB(A) e rektur zahl | korrektur Lwar
ren h dB dB dB(A)
Foérderband 99 8 -5 1 0 94
Turmdrehkran
16 KW 99 8 -5 1 0 94
Betonsilo und
Mischanlage b 8 = 1 0 %8
LKW > 12t 106 6 -5 2 3 104
Radlader 109 8 -5 1 0 104
Transportbe-
tonmischer 103 8 2 1 . =8
Druckluftan-
lage / Kom- 100 13 0 4 6 106
ressor
Gesamtschallleistungspegel 110

Tabelle 10: Schallleistungsbilanz fur Spritzbetonvortrieb Tageszeitraum

Arbeitsgerat/ Lwa Einwirkzeit | Zeitkor- | An- Anzahl- Wirkpegel
Bauverfah- dB(A) (13 rektur zahl | korrektur Lwar
ren h dB dB dB(A)
Foérderband 99 6 -5 1 0 94
Turmdrehkran
16 KW 99 4 -5 1 0 94
Betonsilo und
Mischanlage 101 8 6 1 0 96
Druckluftan-
lage / Kom- 100 11 0 4 6 106
pressor

Gesamtschallleistungspegel 107

Tabelle 11: Schallleistungsbilanz fiir Spritzbetonvortrieb Nachtzeitraum

2.4.3 Bohrpfihle fiir Rettungsschichte

Durch den Entfall der Rettungsschéachte RS 5 und 6 im Zuge der 7. Plananderung ist die Her-

stellung von Bohrpféhlen in diesen Bereichen nicht mehr erforderlich. Im Bereich der ehemals
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geplanten Rettungsschéchte sind nunmehr noch Brunnenbohrungen und WasserhaltemaR-
nahmen vorgesehen. In den urspriinglichen Emissionsansatzen ist das GroRdrehbohrgerat
mafRgebend. Fur die geplante Herstellung und den Betrieb von Grundwasserentspannungs-

bohrungen liegen diese Baularmanséatze auf der sicheren Seite.

Fur die Herstellung von Bohrpfahlen wird ein GroRdrehbohrgerat eingesetzt. Die Umsetzzeiten
dieses Gerétes kdnnen im Vergleich zu den Bohrzeiten vemachlassigt werden. Gleichzeitig
werden auch Betonierarbeiten an den Bohrléchemn durchgeftihrt. Der Beton wird mit Trans-
portbetonmischern angeliefert bzw. vor Ort hergestellt. Man kann davon ausgehen, dass zur
Erstellung der Pféhle pro Tag vier Transportbetonmischer benétigt werden. Bei einer durch-
schnittlichen Entladungsdauer von 10 Minuten je Mischer ergibt sich insgesamt eine Einwirk-
zeit von 40 Minuten pro Tag. Es wird davon ausgegangen, dass die Bewehrungskdrbe zur
Bewehrung der Pféhle bereits vorgefertigt auf die Baustelle angeliefert werden. Nachfolgend
ist die Schallleistungsbilanz unter Berticksichtigung der Zeitkorrekturen nach AVV Bauldrm in
der Tageszeit (07:00 — 20:00 Uhr) dargestellt. Alle Schallleistungspegel Lwa sind ganzzahlig

gerundet.

Arbeitsgerat/ Lwa Einwirkzeit | Zeitkor- | An- Anzahl- Wirkpegel

Bauverfah- dB(A) te rektur zahl | korrektur Lwa,

ren h dB dB dB(A)

GroRdreh-

bohrgerat 119 8 -5 2 3 117

Transportbe-

P 103 2,5 -10 1 0 93

LKW 106 5 -5 2 3 104

Betonpumpe 107 1 -10 1 0 97
Gesamtschallleistungspegel 118

Tabelle 12: Schallleistungsbilanz fir Bohrpfahle setzten

2.44 Rettungsschéchte und Stollen

Die unterirdischen Bautétigkeiten fur die ehemaligen Rettungsschéchte 5 und 6 entfallen im

Zuge der 7. Plananderung.

O:\OWDATEN\2018\710-5666\SCHRIFTVERKEHR\PFA 2 PAE 7 - finale Berichte\2SBSS_PFA2_PAE7_19-1-
C_Schalltechnische_Untersuchung_Baulaerm_PFA2_20210127.D0CX



2. S-Bahn-Stammstrecke Seite 15 von 25
7. Planénderung zum Planfeststellungsbeschluss PFA 2 Anlage 19.1 C
Erlduterungsbericht

2.4.5 Grundwasserhaltungsmafnahmen

Im Zuge der BaumaRnahmen am Marienhof ist es notwendig, fiir die Grundwasserhaltung Ab-
senkbrunnen zu erstellen. Diese Absenkbrunnen werden mit einem hydraulischen Drehbohr-
gerat erstellt. GemaR Herstellerangaben und auf Grund der GréRe der Bohrvorrichtung ist von
einem Schallleistungspegel von 100 dB(A) auszugehen. Um bei der Bewertung auf der siche-
ren Seite zu liegen, wird in die Schallleistungsbilanz keine Zeitkorrektur eingefiigt. Dies be-

deutet, dass das Gerat dauernd in Betrieb ist.

Arbeitsgerat/ Lwa Einwirkzeit | Zeitkor- | An- Anzahl- Wirkpegel
Bauverfah- dB(A) te rektur zahl | korrektur Lwar
ren h dB dB dB(A)
Drehbohrge- | 40 13 0 1 0 100
Gesamtschallleistungspegel 100

Tabelle 13: Schallleistungsbilanz fur Drehbohrgerat — Absenkbrunnen

2.4.6 Bereitstellungsfliache Hiiligraben
Eine Flache von ca. 11.000 m? auf dem Gelande sudlich der BAB A 94 (Téginger Strale) und

nordlich der Gleise der S-Bahn-Linie 6 in Berg am Laim/Daglfing soll als Zwischenlager fiir
Aushubmaterial dienen. Es werden tagstiber im Mittel 6 Lkw/h fiir die Anlieferung erwartet.
Insgesamt ist mit einem Gesamtschallleistungspegel von 115 dB(A) zu rechnen. Die Bereit-

stellungsflédche wird tagstber zwischen 7 und 20 Uhr betrieben.

2.4.7 Bereitstellungsflache Strasser-Gelidnde

Eine Flache von ca. 46.000 m? auf dem Gelénde an der BergsonstraRe in Minchen-Langwied
soll als Zwischenlager fir Aushubmaterial dienen. Es werden tagstiber im Mittel 6 Lkw/h fiir
die Anlieferung erwartet. Es wird eine Zugentladung mit Radlader, Bagger und 2 Lkw einge-
richtet. Insgesamt ist mit einem Gesamtschallleistungspegel von ca. 115 dB(A) zu rechnen.
Die Bereitstellungsfléche wird tiber 24 h betrieben. Die Entsorgung erfolgt im Regelfall tiber
die Bahn.

2.4.8 Tunnelvortrieb fiir den Erkundungs- und Rettungsstollen

Der Tunnelvortrieb fur den Bau des Erkundungs- und Rettungsstollens erfolgt vom Tunnelpor-
tal westlich der Donnersbergerbriicke bis zum neuen Hp Mhf ausgehend von der Startbau-

stelle stdlich der Richelstrale auf Bahngelénde im PFA 1.
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Das Tunnelausbruchmaterial sowie das Ausbruchmaterial aus dem Erkundungs- und Ret-
tungsstollen bis zum Hp Marienhof wird unterirdisch zur Startbaugrube West an der Donners-
bergerbriicke transportiert und von dort weiter tber die Schiene direkt einer Entsorgungsan-
lage zugefiihrt. Das Tunnelausbruchmaterial sowie das Abbruchmaterial aus dem Erkun-
dungs- und Rettungsstollen &stlich des Hp Marienhof bis zum Ende des PFA 2 wird unterir-
disch zur Startbaugrube Ost transportiert und von dort weiter tiber die Schiene ebenfalls direkt

einer Entsorgungsanlage zugefthrt.

Bauzeitlich wird fir den Erkundungs- und Rettungstollen die bereits fiir die Streckentunnel
geplante BE-Flache der TVM an der Donnersbergerbriicke genutzt. Die BE-Flache fur den
Tunnelvortrieb umfasst mehr als 20.000 m? Eine genaue Lokalisierung der notwendigen An-
lagen liegt zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vor. Deshalb wurde die Bauflache mit einer Fla-

chenschallquelle ohne besondere Emissionsschwerpunkte abgebildet (s. folgende Abbildung).

Abbildung 1: Flachenschallquelle der Baustelleneinrichtungsflache fiir den Tunnelvortrieb

Die Untersuchung der Bauldrmimmissionen ausgehend von der BE-Flache fiir den Bau des

Erkundungs- und Rettungsstollens ist Gegenstand der 6. Plananderung zum PFA 1.

Durch den Bau des Erkundungs- und Rettungsstollens entstehen keine zusatzlichen Betrof-

fenheiten bzw. keine verédnderte Larmsituation fir den PFA 2.
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2.5 Schallimmissionen

Die nachfolgend aufgefiihrten Berechnungen mit der Priifung von maéglichen Schallschutz-
mafnahmen dienen der Orientierung im Planfeststellungsverfahren, da zum jetzigen Zeitpunkt
die Dauer, Ausstattung und genaue zeitliche Abléufe einzelner Bauphasen sowie eventuelle
Sonderbauweisen nicht feststehen. Eine genaue Prognose der Baularmimmissionen ist daher
nicht moglich. Die nachfolgend angegebenen Ergebnisse der Immissionsberechnung wurden
ohne eventuell notwendige Minderungsmafnahmen berechnet und zeigen eine GrRenord-

nung auf, in welcher die Immissionen aus der Bautatigkeit liegen werden.

Bei den hierfur durchgeftihrten Berechnungen wurde von nicht abgeschirmten Schallquelien,
verteilt iber die gesamte Flache der Baustelle, ausgegangen. Im konkreten Einzelfall bestehen
aber zahlreiche Méglichkeiten, z.B. durch Optimierung bei der Organisation der Baustelle und

durch Ausnutzen von gegebenen Abschirmungen, die Immissionen zu verringern.

Um detaillierte Beurteilungspegel erhalten zu kénnen, miissen vor Beginn der Bautatigkeiten
an Hand der tatséchlich vorgesehenen Standorte, Tatigkeiten und Einsatzzeiten neue Berech-

nungen durchgefihrt werden.

2.5.1  Berechnungsverfahren

In der AVV Baularm ist keine Angabe bzgl. der Schallausbreitungsberechnung angegeben.

Die Schallausbreitung wird analog zu den Berechnungsvorschriften der TA Larm [14 ] durch-
gefiihrt.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit EDV-Unterstiitzung. Hierzu wird tber
das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt. Die Koordinaten aller
schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in die EDV-Anlage eingegeben.

Dies sind im vorliegenden Fall:
e Stralen
¢ Linien- und Flachenschallquellen
e Abschirmkanten

e Bestehende und geplante Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkan-
ten berlcksichtigt; zum anderen wirken die Fassaden schalireflektierend (an-

genommener Reflexionsverlust 1 dB)

e [mmissionsorte
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Dabei werden linienférmige Elemente durch Geradenstiicke angenahert. Flachen werden
durch Polygonziige nachgebildet. Das eingesetzte Programm unterteilt die Schallquellen in
Teilstucke bzw. -flachen, deren Ausdehnungen klein gegentiber dem jeweiligen Abstand zum

Immissionsort sind und die daher als Punktschallquellen behandelt werden kénnen.
Das Gelande ist im Wesentlichen eben.
Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch

¢ AbstandsvergréRerung und Luftabsorption,

¢ Boden- und Meteorologiedampfung und

e Abschirmung — z.B. durch bestehende Gebaude (Beriicksichtigung auch der

Beugung seitlich um Hindernisse herum)

erfasst. Die Pegelzunahme durch Reflexionen an den eingegebenen Gebauden wird fir alle

Gerauscharten bis zu 3. Ordnung beriicksichtigt.

Die Ausbreitungsrechnung fiir Bauldarmgeréusche erfolgt entsprechend den Vorschriften der
Norm DIN ISO 9613-2 [13 ] unter folgenden Randbedingungen:

o Die Bodendampfung wird nach Kap. 7.3.2. der Norm DIN ISO 9613-2 (,alter-

natives Verfahren”) ermittelt;
e der standortbezogene Korrekturfaktor wird mit Co = 2 dB angesetzt;

o es wird eine Schwerpunktsfrequenz von 500 Hz angesetzt.

2.5.2 Berechnungsergebnisse Bauldrm fiir Haltepunkt Marienhof

Die Lage Baustelleneinrichtungsfi4che liegt auf dem Marienhof hinter dem Miinchner Rathaus
und nimmt die Parkanlage vollstandig ein. Zurzeit dient die Flache ebenfalls als Baustellenein-
richtungsflache fur die zusatzlichen Tunnel der U-Bahn-Bahnsteige. Der Abstand der umlie-
genden Gebaude betragt 5 bis 10 m zur Baustelleneinrichtungsflache. Die Bebauung am Ma-
rienhof ist von Verwaltung (Rathaus), Einzelhandel, Buros und Arztpraxen gepragt. Insgesamt

ist dieser Bereich als Misch- und Kerngebiet einzustufen.

Auf Grund der in Kapitel 2.4.1 und 2.4.2 ermittelten Schallleistungspegel fiir die einzelnen
Bauphasen, werden die Richtwerte und Eingreifwerte der AVV Baularm vor allem im Nacht-

zei_traum deutlich Uberschritten.

Die tberschlégige Berechnung ergab, dass die Uberschreitung von 13 dB(A) im Tages- und
19 dB(A) im Nachtzeitraum vor allem durch die Herstellung der Schlitzwande und Bohrlécher
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als larmintensivsten Arbeitsschritt entsteht. Zum Schutz der Anwohner wird der Regelbetrieb
der Baustelle auf 20 Uhr beschrankt. Nachfolgende Arbeiten bzw. Restarbeiten sind bis 22
Uhr méglich.

Im Rahmen einer Detailbetrachtung wurde die larmintensivste Bauphase detailliert betrachtet
und zusétzliche aktive SchutzmaRnahmen ausgewiesen. Es wird hierzu auf die Anlage 19.2B
unter Berlcksichtigung der Schallleistungspegel aktuell verfugbarer Baumaschinen verwie-

sen.

Fur den Arbeitsschritt des Aushubs Hauptbaugrube mit Deckenherstellung des Marienhofes
ergab die Uberschlagige Berechnung, dass die Eingreifwerte der AVV Baularm im Tageszeit-
raum voraussichtlich knapp eingehalten sind. Im Nachtzeitraum werden diese um ca. 5 dB(A)
Uberschritten. Um die Eingreifwerte (65 dB(A) tags bzw. 50 dB(A) nachts fiir MI/MK) einhalten
zu kénnen, ist es notwendig, dass der Gesamtschallleistungspegel auf der Baustelleneinrich-
tungsflache nachts gegentiber dem Berechnungsansatz um 5 dB(A) abgesenkt wird. Um auf
der Baustelleneinrichtungsflache den Gesamtschallleistungspegel um 5 dB(A) nachts zu sen-
ken, sind SchallschutzmaRnahmen an allen Schallquellen notwendig. Welche Schallschutz-
mafinahmen die Einhaltung der AVV-Baularm erméglichen, kann erst an Hand der tatsachli-
chen Standorte und Einsatzzeiten vor Baubeginn ermittelt werden. Fiir den Spritzbetonvortrieb
im Bereich des Marienhofs ergab die tiberschidgige Berechnung, dass beim Stollen- /Tunnel-
vortrieb die Richtwerte der AVV Baularm und Eingreifwerte im Tageszeitraum knapp und im
Nachtzeitraum um bis zu 15 dB(A) tGberschritten werden. Als Hauptlarmquelle sind die Kom-
pressoren zur Druckerzeugung anzusehen. Um die Eingreifwerte (65 dB(A) tags bzw. 55 dB(A)
nachts fur MI/MK) einhalten zu kénnen, ist es notwendig, dass der Gesamtschallleistungspegel
auf der Baustelleneinrichtungsflache des Zwischenangriffs um ca. 5 dB(A) tags und 15 dB(A)
nachts gegentber dem Berechnungsansatz abgesenkt wird. Um auf der Baustelleneinrich-
tungsflache den Gesamtschallleistungspegel um 15 dB(A) nachts zu senken, sind Schall-
schutzmalinahmen an allen Schallquelien notwendig. Hierzu zahlt, die Kompressoren einzu-
hausen und bei allen anderen eingesetzten Maschinen umfangreiche Pegelminderungen
durchzufuhren. Welche Schallschutzmanahmen die Einhaltung der AVV-Baularm ermogli-
chen, kann erst an Hand der tatséchlichen Standorte und Einsatzzeiten vor Beginn der Einzel-
baumaBnahme ermittelt werden. Die Dauer dieses Arbeitsschrittes wird mit ca. 19 Monaten

abgeschatzt.
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2.5.3 Berechnungsergebnisse Bauldrm fiir Rettungsschichte

Der Bau der Rettungsschachte RS 5 und 6 entfallt im Zuge der 7. Plan&nderung. In diesen

Bereichen sind Brunnenbohrungen und WasserhaltemaRnahmen geplant.

Die ehemalige Baustelleneinrichtungsfléche fiir den ehemaligen Rettungsschacht RS 6 liegt
an der MaximilianstraBe neben den Verwaltungsgebsuden der Regierung von Oberbayern.

Die ehemalige Baustelleneinrichtungsflache reicht bis an die Gebzude heran.

Die ehemalige Baustelleneinrichtungsfléche fiir den ehemaligen Rettungsschacht RS 5 befin-
det sich im Einmindungsbereich der MaxburgstraRe in den Lenbachplatz. Bei der nachstge-
legenen Bebauung handelt es sich um Verwaltungs- und; Verkaufsgeb&ude der Gastronomie.

Die ehemalige BE-Fl&che reicht bis an die Bebauung heran.

Betrachtet man die Ergebnisse der urspriinglichen Berechnung fiir die Verbauherstellung und
den Bau der Rettungsschéchte im Tageszeitraum, so stellt man fest, dass fiir beide Baustel-

lentétigkeiten die Richtwerte der AVV Bauldarm deutlich tiberschritten werden.

Die urspriingliche Berechnung ergab, dass bei der Herstellung der Verbauwande aus Bohr-
pfahlen die Richtwerte der AVV-Bauldrm an den néchstgelegenen Immissionsorten wahrend
der Herstellung der Bohrlécher im Tageszeitraum deutlich, um mehr als 10 dB(A), uberschrit-

ten werden.

Die nunmehr geplanten Bautétigkeiten im Bereich der ehemaligen RS 5 und 6 (Brunnenboh-
rungen und Wasserhaltung) liegen emissionsseitig unter den oben genannten Ansétzen. Des-
halb fUhren sie nicht zu hdheren Beurteilungspegeln oder anderen Betroffenheiten als die bis-

her prognostizierten Baularmimmissionen.

Die unterirdischen Bautétigkeiten fiir die ehemaligen Rettungsschachte 5 und 6 entfallen im

Zuge der 7. Planénderung.

2.5.4 Berechnungsergebnisse Grundwasserhaltungsmafnahmen

Aufgrund der groRRen Druckhohe des Grundwassers infolge der Tieflage der Tunnelréhren sind
im Bereich des Haltepunktes GrundwasserhaltungsmaBnahmen erforderlich. Hierzu werden
Absenkbrunnen hergestellt, die das tertidre Grundwasser fiir die Herstellung des Haltepunktes

soweit absenken, dass ein Tunnelvortrieb unter Druckluft in zielgerichteter Weise méglich ist.

Die Uberschlégige Berechnung ergab, dass die Richtwerte der AVV-Baularm fir Misch- und
Kerngebiete ab 35 m Entfernung eingehalten werden. Auf Grund der innerstadtischen Lage ist

die Einhaltung dieser Abstande im Regelfall nicht maglich. Die Dauer der Erstellung eines
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Absenkbrunnens wird mit ca. 1 Woche abgeschatzt und findet planmaRig im Tageszeitraum
(7 bis 20 Uhr) statt.

25.5 Berechnungsergebnisse Baustrafien

Die Versorgung der Baustelleneinrichtungsflachen erfolgt tber ffentliche Stralen. Der Bau
von BaustralRen ist nicht notwendig. Die Zufahrt fir den Rettungsschacht 5 erfolgt vom Len-
bachplatz aus und fur den Rettungsschacht 6 / Uberleitstelle von der Maximilianstraie aus.
Bei maximal bis zu 10 Lkw-Fahrten pro Stunde ist keine Beeintrachtigung der Schallsituation

ZU erwarten.

Die Versorgung der Baustelle am Marienhof erfolgt tiber die Pacellistr./ Promenadenplatz/ Maf-
feistr. und tber die Pfisterstr./ Hofgraben/ Sparkassenstraie. Auf Grund der Bautatigkeiten ist
Lkw-Verkehr im Tages- und Nachtzeitraum erforderlich. Auf Grund der vorhandenen Bebau-
ung erscheint im Nachtzeitraum eine An- und Abfahrt Uber die MaffeistraRe schalltechnisch

geeigneter. Auch eine Verkehrsfiihrung nachts tiber die ResidenzstraRe kiame in Betracht.

2.5.6 Berechnungsergebnisse Bereitstellungsfliche Hiiligraben

Unter Ansatz des angenommen Gesamtschallleistungspegels sind die Richtwerte und Ein-

greifwerte an der nachstgelegenen Wohn-, Misch- und Gewerbebebauung eingehalten.

2.5.7 Berechnungsergebnisse Bereitstellungsfliche Strasser-Gelinde

Unter Ansatz des angenommen Gesamtschallleistungspegels sind die Richtwerte und Ein-
greifwerte an der nachstgelegenen Wohnbebauung eingehalten, da zwischen Bahnanlage und

Bebauung Schallschutzwénde vorhanden sind.

2.6 Beurteilung und Schallschutzmanahmen

Wie aus Kapitel 2.5 ersichtlich, werden in den einzelnen Bauphasen an einigen Immissionsor-
ten die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm um deutlich mehr als 5 dB(A) Uberschritten.

Dies liegt an den teils sehr geringen Abstinden zu den kritischsten Immissionsorten.

Bei einer Uberschreitung der Richtwerte sind MaRnahmen notwendig, um diese zu verhindern.
Im ersten wird der Einsatz von larmarmen Baumaschinen geprift. Falls dadurch die Uber-
schreitungen nicht vermieden werden kénnen, ist zu prifen, ob durch aktive Schallschutzmalf-
nahmen, wie Einhausungen, temporare Schallschutzwénde usw. eine Einhaltung moglich ist.
Dabei ist die VerhaltnismaBigkeit der Schallschutzmafnahmen in Bezug auf den Schutzzweck
analog § 41 Abs. 2 BImSchG zu berticksichtigen. Kann auch durch aktive SchallschutzmaR-
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nahmen eine Uberschreitung der Richtwerte nicht verhindert werden bzw. ist die Verhéltnis-
mafigkeit nicht gegeben, so mussen passive SchallschutzmaRnahmen oder andere geeignete

Schutzmafnahmen ergriffen werden.

Bei der Beurteilung der Zulassigkeit der Uberschreitungen gilt es jedoch zu berlcksichtigen,
dass zahlreiche Immissionsorte in unmittelbarer Nahe von anderen Verkehrswegen (Maximi-
lianstr. / Lenbachplatz) liegen und damit einer Vorbelastung durch Verkehrsgeréusche ausge-
setzt sind. Die Baustelleneinrichtungsflachen der ehemaligen Rettungsschéachte andererseits
sind eng mit der Trassenfiihrung gekoppelt, so dass sich kein anderer Standort finden I&sst.

Der Bereich des Haltepunktes Marienhof ist vor allem durch gewerbliche Nutzung gepragt.

Prinzipiell sind abschirmende Einrichtungen geeignete SchallschutzmaRnahmen, die aber auf
Grund der Nahe und der Bauhéhe (mehrgeschossig) der angrenzenden Wohnbebauung so-

wie der beengten ortlichen Situation h&ufig nicht realisierbar sind.

Eine Einschrankung der Betriebszeiten der sehr lauten Baumaschinen kénnte in einigen Bau-
phasen eine Reduzierung der Beurteilungspegel bewirken. Allerdings verléangert sich dann die
Gesamtbauzeit und damit auch die Dauer der Larmbelastung entsprechend, daher ist diese

Maflnahme nicht als zielfiihrend anzusehen.

Bei der Auswahl der Baumaschinen fir die kritischen Bereiche ist darauf zu achten, dass nur

gerduscharme Baumaschinen zum Einsatz kommen duirfen.

2.7 Hinweise zu Baustellen

Die Uberschreitungen der Richtwerte in einzelnen Phasen sind unter Berlicksichtigung der
Eigenschaften gesetzlich zulassiger Baumaschinen, des Standes der Larmminderung bei b-
lichen Bauverfahren sowie der im &ffentlichen Interesse liegenden méglichst kurzen Bauzeiten

sowie der Lage des Bauvorhabens nicht tiberall vermeidbar.

Bei Nachtarbeiten ist aufgrund dazu erforderlicher Baumaschinen mit teilweise deutlichen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu rechnen. Sie sind daher planerisch so zu ge-
stalten, dass die Uberschreitungen auf das erforderliche Minimum beschrankt bleiben. Gleich-
zeitig kann entsprechende Offentlichkeitsarbeit tiber die Erfordernis und die Dauer dieser Ar-

beiten erfolgen.

Bei der Planung von Schallschutzmalnahmen bzw. dem Einsatz von larmarmen Baumaschi-
nen (Umweltzeichen 53) ist zu bedenken, dass hierdurch eine bestimmte Larmquelle gemin-

dert wird. Wenn gleichzeitig andere Baumaschinen im Einsatz sind, fur welche keine larmarme
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Ausfuhrung existiert ist, so werden diese pegelbestimmend und das angestrebte Schutzniveau
wird verfehlt.

Zur Uberwachung der Baustellengeréusche kénnen Dauermessungen an besonders kriti-
schen Immissionsorten durchgefiihrt werden, um Hinweise auf mégliche Uberschreitungen der

schalltechnischen Anforderungen zu erhalten.

2.8 Zusammenfassung Bauldrm

Wahrend der einzelnen Bauphasen ist aufgrund der sehr geringen Abstande zu den Immissi-
onsorten mit Uberschreitungen der schalltechnischen Anforderungen fur Baularm zu rechnen.
Die Dimensionierung von SchallschutzmaBnahmen ist an Hand der tatszchlichen Standorte

und Einsatzzeiten vor Baubeginn durchzufiihren.
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3 Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung wurde geprtift, ob es durch Bau oder Betrieb der 2. S-Bahn-
Stammstrecke im Planfeststellungsabschnitt 2 zu Uberschreitungen der einschlagigen Immis-

sionsgrenz- bzw. Richtwerte kommt.

Da die 2. S-Bahn-Stammstrecke im Planfeststellungsabschnitt 2 ausschlieRlich im Tunnel ver-

lauft, sind keine immissionen aus dem Betrieb zu bertcksichtigen.

Wahrend der einzelnen Bauphasen ist aufgrund der sehr geringen Abstande zu den Immissi-
onsorten mit Uberschreitungen der schalltechnischen Anforderungen fur Bauldrm zu rechnen.
Da die genauen Bauabléufe und die einzusetzenden Baumaschinen zum jetzigen Zeitpunkt
nicht bekannt sind, muss eine eventuell notwendige Dimensionierung der SchallschutzmaR-
nahmen an Hand der tatséchlichen Standorte und Einsatzzeiten vor Beginn der Einzelbau-

maflnahmen durchgefihrt werden.

Diese Untersuchung umfasst 25 Seiten.

Mohler + Partner
Ingenieure AG

(RN ? By

M. Eng., Dipl.-Ing. (FH) Christian Eulitz i. V. M.Sc. Paul Zobel
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4 Grundlagenverzeichnis

1 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) vom 14.05.1990

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzge-
setzes, 16. BImSchV vom 12.06.1990 - Verkehrslarmschutzverordnung

3 Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes- Immissions-
schutzgesetzes, 24. BImSchV vom 4.02.1997 — Verkehrswege-Schallschutz-
mafnahmenverordnung

4 ,Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen"” -
Schall 03; Ausgabe 1990

5 Verordnung tber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverord-
nung — BauNVO)

6 BVerwG 4 B 230.91, Beschluss vom 17. Marz 1992
BVerwG 4 B 170/93, Beschiuss vom 20. Oktober 1993
OVG Lineburg 7 K3383/92, Urteil vom 15. April 1993

7 Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerau-
schimmissionen — vom 19. August 1970

8 ZweiunddreiBigste Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, 32. BImSchV vom 29.08.2002 — Gerate- und Maschinenlarm-
schutzverodnung

9 Technischer Bericht zur Untersuchung der Geriuschemissionen von Bauma-
schinen, Hessisches Landesamt fiur Umwelt und Geologie, Heft 2 — 2004

10 Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Bauma-
schinen, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, Heft 247 — 1998

11 Richtlinie 200/14/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 8. Mai
2000

12 OAL Industrierichtlinie Nr. 111 {April 1985 — Larmarmer Baubetrieb

13 DIN ISO 9613-2 — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Februar 1999

14 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm — TA Larm) vom August
1998

OAOWDATEN\20181710-5666\SCHRIFTVERKEHR\PFA 2 PAE 7 - finale Berichte\2SBSS_PFA2_PAE7_19-1-
C_Schalitechnische_Untersuchung_Baulaerm_PFA2_20210127.DOCX






Mahler + Partner Ingenieure AG - Landaubogen 10 - D-81373 Miinchen

DB Netz AG

Grofiprojekt 2. S-Bahn-Stammstrecke
AmulfstraBe 25-27

80335 Miinchen

Ihr Kontakt: Paul Zobel - 089 / 544 217 - 56 - paul.zobel@mopa.de - 31.03.2022

Nachrichtliche Unterlage zur 7. Planénderung zum PFA 2
Ste_710-5666-SU_TAL_PFA2-PAE7_31-03-2022
Anlagenlérmimmissionen

1. Aufgabenstellung

Fir den Planfeststellungsabschnitt PFA 2 der 2. SBahn-Stammstrecke wurde am
24.08.2009  die  Planfeststellung  nach  §18  AEG  erteilt.  Der
Planfeststellungsbeschluss  [2] ist seit dem 20.12.2013 bestandskréftig. Mit
fortschreitender Planung wurden Plandnderungen erforderlich. Im Rahmen einer
7.Planénderung sollen durch ein verbessertes Flucht- und Rettungskonzept die
Eingriffe in die Oberfléche reduziert werden und der Baubetrieb effizienter gestaltet
werden. Damit verbunden sind der Neubau eines Erkundungs- und Rettungsstollens

(ERS).

Fir den Betrieb des ERS sind im Bereich des neuen Haltepunktes Marienhof
(MMHO)

Schallimmissionen ausgehend von der Anlagentechnik sind zu prognostizieren und

oberirdische  Liftungsanlagen  geplant. Die  betriebsbedingten

nach TA Larm zu beurteilen.

Mit der Erstellung dieser Untersuchung wurde die Mahler + Partner Ingenieure AG
am 09.03.2022 von der DB Netz AG beaufiragt.
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Messstelle nach §§ 28, 29b BImSchG auf dem
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2. Beurteilungsgrundlagen

Nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Llém (TAlarm) [1] gelten folgende
Immissionsrichtwerte (IRW):

6.1  Immi i e flir Immissi te auBerhalb von Gebiuden
Die Immrss:onsnchtwene fur den Beurteilungspegel betragen fiir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden

a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachis 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB (A)

nachts 45 dB (A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstaiten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen diirfen die Immissicnsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr ais 20 dB(A) tberschreiten

Die Beurteilung der Schallimmissionen erfolgt getrennt fiir den Tag und die Nacht:

6.4  Beurteilungszeiten
Die Immissionsrichtwerte nach den Nummem 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:
1.tags 06.00 — 22.00 Uhr

2. nachts 22.00 — 06.00 Uhr.

Wahrend des Tages betréigt die Beurteilungszeit T,; = 16 Stunden. Im Nachtzeitraum ist die volle
Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zv dem die beurteilende Anlage relevant beitragt (sog.
lauteste Nachtstunde) maBgebend, d.h. T, = 1 Stunde.

Fir besonders schutzbediirfige Gebiete wird ein Zuschlag fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

beriicksichtigt:

6.5  Zuschlag fiir T2
Fur folgende Zeiten ist in Gebneten nach Nummere 1 Buchslaben d bis f bei der Ermittlung des B die erhohte Stas g von Gerauschen durch einen Zuschlag zu berucksichtigen
1. an Werktagen 06.00 - 07 00 Uhr

20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
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Der Ruhezeitenzuschlag betréigt 6 dB. Fir ton- und impulshaltige Gerdusche werden entsprechende
Zuschl&ge vergeben.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm gelten fir die Gesamtbelastung. Neben der Zusatzbelastung der
gegenstdndlichen Anlagen sind nach TA Lérm anlagenbedingte Lérmvorbelastungen zu bericksichtigen.
Bei vorhandenen Vorbelastungen erfolgt eine erste Bewertung der Zusatzbelastung durch Vergleich des
berechneten Beurteilungspegels der Zusatzbelastung mit den Immissionsrichtwerten der TA Lérm. Sofern
die Beurteilungspegel aus der Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A)
unterschreiten (sog. Immissionsrichtwertanteile), sind die Anforderungen der TA Lérm eingehalten.

3; Grundlagenverzeichnis

[1] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum  Bundes-mmissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Lérm - TA Larm) vom 26. August 1998, gedndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

[2] Planfeststellungsbeschluss gemaB § 18 AEG fir das Vorhaben Neubau einer 2. S-Bahn-
Stammstrecke Miinchen, Planfeststellungsabschnitt (PFA) 2, Minchen Mitte, Bereich Westseite

Karlsplatz  bis  westliches Isarufer mit S-Bahnhof Marienhof,  Eisenbahn-Bundesamt,
Az.: 61134-611pps/001-2300#001, 24.08.2009

[3] DIN ISO 9613-2, Démpfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Oktober 1999

(4] Immissionsschutzfachliche Untersuchung NEA Marienhof, M&hler + Pariner Ingenieure AG,
Stellungnahme vom 29.10.2018

[5] Planunterlage Ebene 00 Be- und Entlifung Erkundungs- und Rettungsstollen - Bildausschnitt
PT_EO4 vom 28.05.2021, Projekt 2. S-Bahn-Stammstrecke Minchen Haltepunkt Marienhof
Technische Geb&udeausriistung

[6] Planunterlage Ebene U1 Be- und Entliftung Erkundungs- und Rettungsstollen - Bildausschnitt
PT_HH3 vom 28.05.2021, Projekt 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Haltepunkt Marienhof
Technische Gebé&udeausristung

[7] Planunterlage Deckel Ebene Z1 Liftung und Entrauchung Schnitte vom 28.05.2021, Projekt 2. S-
Bahn-Stammstrecke Minchen Haltepunkt Marienhof Technische Gebéudeausriistung

[8] Plan Erkundungs- und Rettungsstollen Ebene O, Plannummer 30_3_ILF_VO1_631_00_PGR_009
vom 28.06.2019, Projekt 2. S-Bahn-Stammstrecke Miinchen Haltepunkt Marienhof

[9] Planung NEA, Technische Rahmenbedingungen/ Anforderungen TGA - LA-E (HKSLE), Gbermittelt
per Email von Hr. Ferrari (DB Netz AG) am 09.03.2022
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[10]  Angaben zu Liftungsventilatoren und Rundschalldémpfern, Email von Hr. Ferrari (DB Netz AG)
vom 07.03.2022

[11]  Angaben zu Leitungsléngen der Liftung ERS, Email von Hr. Di Campli (ILF) vom 21.03.2022

[12] Digitaler Fléchennutzungsplan der Landeshauptstadt Miinchen
(http://maps.muenchen.de/plan/flaechennutzungsplan), zuletzt aufgerufen am 23.03.2022

[13]  Technische Publikationen, Grundlagen der Schalltechnik, Herausgeber TROX XFANS GmbH,
Publikation - 4.2 - 3,01/2013 - d

[14] VDI 3733, Gerdusche bei Rohrleitungen, Juli 1996

[15]  Besprechungstermin TGA im PFA 1 und PFA 2 am 10.03.2022, Hr. Neubert u. Hr. Ferrari (DB
Netz AG) und Hr. Eulitz u. Hr. Zobel (Méhler + Partner Ingenieure AG)

4. MaBgebliche Immissionsorte und Schutzwiirdigkeit

Der mafigebliche Immissionsort liegt nach Nr. 2.3 i. V. m. Anhang A.1.3 der TA Larm [1] bei bebauten
Flachen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am stérksten
betroffenen schutzbedirftigen Raumes. Die Schutzwiirdigkeit ergibt sich gem. Nr. 6.6 der TA Lérm aus den
Festsetzungen im Bebauungsplan. Fir Gebiete ohne Bebauungspléne ist die tatsdchliche Nutzung
mafigebend.

Der Marienhof befindet sich unmittelbar in der Miinchner Altstadt. In der angrenzenden Bebauung
befinden sich neben einzelnen Wohnnutzungen zahlreiche gewerbliche Nutzungen (Einzelhandel,
Gaststattenbetriebe, Arztpraxen) und Verwaltungsnutzungen (Neues Rathaus). Der Marienhof selbst sowie
die umliegenden StraBen sind als Kerngebiete (MK) einzustufen und dementsprechend auch derart im
Flachennutzungsplan der LHM [12] dargestellt.

5. Schallemissionen

Die Liftungséffnungen des ERS (Fortluft und AuBenluft) sind im Bereich des Hp Marienhofs im
Aufzugsbauwerk integriert. Nach den ibermittelten Planunterlagen [5], [6], [7], [8], [10] und [1 1] sind bei
beiden Luftkanélen (Blechrohre mit @& 560 mm) unterirdische Rohrventilatoren mit einem
Schallleistungspegel von jeweils Ly, = 93 dB(A) in einem Abstand von ca. 30 m zum Ansaug- bzw.
Ausblasgitter an der Oberfléiche vorgesehen. Beidseits der Ventilatoren werden Rundschalld@mpfer mit
Nenndurchmesser D400 verbaut. Die Liiftungssffnungen haben einen Querschnitt von 1,5 m”.
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Fir die Schallausbreitungsberechnung wurden die Schallleistungspegel der Ventilatoren in Oktavbéndern
(Bandmittenfrequenzen 63 Hz bis 8 kHz) mittels Relativspekirum nach [13] umgerechnet. Die effektiven
Schallleistungspegel der Liftungséffnungen wurden unter Beriicksichtigung der Einfigungsdémpfung der
Rohrschalldémpfer [10], der Démmwirkung bei runden (ungedé@mpften) Rohrleitungen [13] und einer
erfahrungsgeméBen Minderung durch das Wetterschutzgitter von ca. -3 dB mit je Lua = 68,3 dB(A)
berechnet. Die genave Herleitung der Schallemissionen ist in Anlage 1 dokumentiert. Zuschlage fir
Strémungsgerdusche gem. Kap. 3.1.1 der VDI 3733 [14] kénnen aufgrund der geplanten Volumenstréme
von bis zu 5.500 m’/h (vgl. [6]) und der Leitungslénge von ca. 30 m vernachl&ssigt werden.

Die Liftungstechnik fir den ERS l&uft nach Angaben der TGAPlaner ausschlieBlich im Tagzeitraum (6 -
22 Uhr). Im Nachtzeitraum (22 - 6 Uhr) sind die Anlagen nicht in Betrieb [15].

Neben der Liftungstechnik fir den ERS sind weitere Auslasssffnungen fir die Zu-/Abluft der NEA,
Abgaskamin der NEA sowie AuBenluft und Forfluft fiir Trafo- und RLT-Anlage im &stlichen Bereich des
Marienhofs vorgesehen. Fir die NEA sind Abgasschalldampfer bzw. Kulissenschalldémpfer an Zu/Abluft
mit einer mittleren Schalldémmung von jeweils 30 dB vorgesehen. Zudem erfolgt der Testbetrieb der NEA
ausschlieBlich im Tagzeitraum zwischen 6 und 22 Uhr. Die genauen Angaben zu Schallemissionen und
Betriebsweise der NEA kénnen der Stellungnahme [4] entnommen werden. Die Trafo- und RLT-Anlage
werden im 24-h-Betrieb gefahren. Die Durchflussmengen betragen ca. 14.000 m°/h (Trafo) bzw.
25.000m’/h (RLT) je Liftungsauslass [9]. Schallleistungspegel der Anlagen liegen zum derzeitigen
Planungsstand noch nicht vor. Die Schallemissionen wurden deswegen iterafiv bestimmt, sodass die
Anforderungen an den Anlagenldrmschutz nach TA Lérm in der Nachbarschaft eingehalten werden. Fiir
die Auslasséffnungen der Trafoanlage ergeben sich zuldssige Schallleistungspegel von Ly, = 71 dB(A)
Tag/Nacht, fir die Auslasséffnungen der RLT-Anlage sind Schallleistungspegel von Ly, = 75 dB(A)
Tag/Nacht noch zuléssig. Die zuldssigen Schallleistungspegel sind im Rahmen der spdteren
Anlagenprojektierung zu beriicksichtigen.

Die Lage der geplanten technischen Gebéudeausriistung im Bereich Marienhof sowie die maBgebenden
Immissionsorte  kénnen dem folgenden Ubersichtslageplan entnommen werden. Die genauen
Eingabedaten fir das Berechnungsmodell sind in Anlage 2 protokolliert.
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Abbildung 1:  Lageplan technische Gebaudeausriistung Marienhof

6. Schallimmissionen und Beurteilung

Ausgehend von den in Kapitel 5 genannten Schallemissionen wurden die Schallimmissionen an den
mafgeblichen Immissionsorten (vgl. Abbildung 1) mittels Ausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2
ermittelt. Der Ruhezeitenzuschlag wurde aufgrund der umliegenden Nutzungsarten Kerngebiet nicht
angesetzt. Impuls- bzw. Tonhaltigkeiten sind bei bestimmungsgeméBem Betrieb moderner Klima- und
Liftungsaggregate erfahrungsgemaf nicht zu erwarten und wurden somit nicht vergeben.

Die folgende Tabelle zeigt die prognostizierten Beurteilungspegel der technischen Anlagen fiir die
mafgeblichen Immissionsorte jeweils fir das unginstigste Stockwerk. Die stockwerksscharfen
Berechnungsergebnisse der Einzelpunktberechnungen sind in Anlage 3 dokumentiert.
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Tabelle 1:  Schallimmissionen Anlagenlérm

IR LIRVY ~6 Beurteilungspegel
Immissionsort dB.!A)) gem. TA L. [dB(A)]

Schutzniveau Larm [dB(A]]

Tag Nacht Tag Nacht
Nr. Adresse
101 Marienplatz 8 GB Verwaltung 54 39 35,7 34,2
102 Dienerstrafie 16 MK 54 39 33,3 31,5
103 Dienerstrafie 15 MK 54 39 34,8 33,1
104 Dienerstraf3e 14 MK 54 39 36,9 35,4
105 Dienerstrafie 12 MK 54 39 38,4 37,0
106 Schrammerstrafie 3 MK 54 39 39,4 38,5
107 TheatinerstraBe 47 MK 54 39 35,6 34,1
108 Theatinerstrafe 1 MK 54 39 34,0 30,9
109 Weinstrafle 11 MK 54 39 34,7 31,0
IO 10 | WeinstraBBe 9 MK 54 39 33,5 30,8
IO 11 | WeinstraBBe 8 MK 54 39 31,9 29,4

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwertanteile der TA Lé&rm tags und nachts
eingehalten werden. Schédliche Umwelteinwirkungen durch die Anlagenlarmimmissionen der technischen
Gebaudeausriistung im Bereich Marienhof sind somit nicht zu erwarten.

Méhler + Partner

Ingenieure AG
Dipl-Ing. (FH) C. Eulitz, M.Eng. i. V. P. Zobel, M.Sc.
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Anlage 1: Berechnung Schallemissionen Liftungssffnungen
Ventil
enti at.or 97,0
Schallleistungspegel LW [dB(Z)]
Oktav-Mittenfrequenz [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000 8000 SUM
Relativspektrum Ventilator [dB] -11,9 -4,9 -7,3 -8,2 -9,2 -13,9 -12,6 -11,8
A-Bewertung [dB] -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 d. -1,1
Ventilator
8,9 76,0 7 ,6 f ) 85, ) 4
Schallleistungspegel LWA [dB(A)] 5 A1 85 87,8 84,3 & i 93,0
Einfiigungsdampfung
6 12 16 21 23 29 22 18
Rundschalldémpfe r D400 [dB]
Durchmesser Rohrleitung [m] 0,56
Lénge Rohrleitung [m] 30
Dammwirkung runde
0,05 0,05 0,05 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15
Stahlblechleitung dLw [dB/m]
Dammwirkung dLw,ges [dB] 1,50 1,50 1,50 3,00 4,50 4,50 4,50 4,50
Schallleistung Liftungskanal dB(A) 51,4 62,5 63,6 61,6 60,3 50,8 58,9 61,6 69,6 ]
Dampfung Wetterschutzgitter [dB] 3,0
Flache Liiftungs6ffnung [m?] 1,50
FlachenmaR [dB] 1,8
Schallleistungspegel
50,2 61,3 62,4 60,4 59,1 49,6 57,7 60,4 68,3
Liftungs6ffnung[dB(A)]
Anlage 1
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Anlage 2: Eingabeprotokoll Schallquellen
Punkt-SQ /1ISO 9613 (10) TGA Mhf
EZQio11 Bezeichnung Abgas Wirkradius /m 99999,00
Gruppe NEA Lw (Tag) /dB(A) 75,53
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) -
Linge /m — DO 0,00
Linge /m (2D) — Hohe Quelle Nein
Flache /m? — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe| 16 Hz| 31.5Hz| 63 Hz| 125Hz] 250Hz| 500 Hz| 1000 Hz[ 2000 Hz] 4000 Hz[ 8000 Hz
- 96,9 97,1 1141 1164 110,5 108.8 105,2 97,4 81,7
Tag Emission /dB 124 4 - 92,2 106,2 1188 114,0 107,0 109,7 105,1 93,7 71,6
- 100,0 103,1 1143 1128 106,2 107,8 101,5 88,2 64,0
0,0 20,0 23,0 26,5 28,0 29,5 31,0 31,5 32,0 33,0
Démmung /dB 0,0 21,0 24,0 27,0 28,5 30,0 31,0 31,5 32,5 33,0
0,0 22,0 25,0 27,5 29,0 30,5 31,56 32,0 32,5 33,5
-12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0
Zuschlag /dB -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0
-12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0 -12,0
- 64,9 62,1 75,6 76,4 69,0 65,8 61,7 53,4 36,7
Lw /dB 84,7 = 59,2 70,2 79,8 73,5 65,0 66,7 61,6 49,2 26,6
- 66,0 66,1 74,8 71,8 63,7 64,3 57,5 43,7 18,5
Nacht Emission /dB - - - - - - - - - 7 -
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Démmung /dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zuschlag /dB 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lw /dB - - - - - - - - - - -
EZQi012 Bezeichnung Zuluft Wirkradius /m 99999,00
Gruppe NEA Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Linge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Fliche /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 95,50 30,00 -12,00 53,50
Nacht -99,00 - - -99,00
EZQi013 Bezeichnung Abluft Wirkradius /m 99999,00
Gruppe NEA DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Linge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 95,50 30,00 -12,00 53,50
Nacht -89,00 - - -99,00
EZQi014 Bezeichnung Zu-/ Abluft Kiihlung Wirkradius /m 99999,00
Gruppe NEA Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — EmiVariant|  Emission| Dammung| zuschlag Lw
Flache /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 95,50 30,00 -12,00 53,50
Nacht -99,00 - - -99,00
Anlage 2. 1
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EZQi015 Bezeichnung Fortluft ERS Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf Lw (Tag) /dB(A) 68,37
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) -
Linge /m —_ Do 0,00
Linge /m (2D) — Hohe Quelle Nein
Flache /m? — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Lw /dB (A) 68,4 - - 50,2 61,3 62,4 60,4 59,1 49,6 57,7 60,4
Nacht Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
EZQi017 Bezeichnung AuBenluft ERS Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf Lw (Tag) /dB(A) 68,37
Knotenzahl 1 Lw (Nacht) /dB(A) -
Linge /m — Do 0,00
Lénge /m (2D) - Hohe Quelle Nein
Flache /m? — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Emiss.-Variante Summe 16 Hz| 31.5Hz 63 Hz| 125Hz| 250 Hz| 500 Hz| 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz
Tag Lw /dB (A) 68,4 - - 50,2 61,3 62,4 60,4 59,1 49,6 57,7 60,4
Nacht Lw /dB (A) - - - - - - - - - - -
EZQi018 Bezeichnung AuRenluft Trafo Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Linge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 71,00 = - 71,00
Nacht 71,00 - - 71,00
EZQi019 Bezeichnung Fortluft Trafo Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf Do 0,00
Knotenzahl il Hohe Quelle Nein
Linge /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) e Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Fliche /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 71,00 - - 71,00
Nacht 71,00 - - 71,00
EZQi020 Bezeichnung AuBenluft RLT Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf DO 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — Emi.Variant Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 75,00 - - 75,00
Nacht 75,00 - - 75,00
EZQi021 Bezeichnung Fortluft RLT Wirkradius /m 99999,00
Gruppe ERS Mhf Do 0,00
Knotenzahl 1 Hohe Quelle Nein
Lange /m — Emission ist Schallleistungspegel (Lw)
Linge /m (2D) — EmiVariant|  Emission| Dammung| Zuschlag Lw
Flache /m? — dB(A) dB dB dB(A)
Tag 75,00 - - 75,00
Nacht 75,00 - - 75,00
Anlage 2. 2
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Immissionsberechnung
TGA Mhf Einstellung: Referenz
Tag Nacht

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt1160 IO Marienplatz 8 EG 60 34,2 45 31,8
IPkt1161 IO Marienplatz 8 0G1 60 34,7 45 32,6
IPkt1162 IO Marienplatz 8 0G2 60 35,2 45 33,4
IPkt1163 IO Marienplatz8 0G3 60 35,6 45 34,0
IPkt1164 IO Marienplatz 8 0G4 60 35,7 45 34,2
IPkt1165 |0 Marienplatz 8 0G5 60 35,7 45 34,2
IPkt1 166 10 Dienersstr. 12 EG 60 37,5 45 36,0
IPkt1167 IO Dienersstr. 12 0G1 60 38,4 45 37,0
IPkt1168 IO Dienersstr. 12 0G2 60 38,2 45 36,7
IPkt1169 IO Dienersstr. 12 0G3 60 37,8 45 36,3
IPkt1170 10 Dienerstr. 14 EG 60 35,4 45 32,9
IPkt1171 IO Dienerstr. 14 OG1 60 36,9 45 35,4
IPkt1172 IO Dienerstr. 14 0G2 60 36,9 45 35,3
IPkt1173 IO Dienerstr. 14 0G3 60 36,8 45 35,2
IPkt1174 10 Dienerstr. 14 0G4 60 36,6 45 35,0
IPkt1175 IO Dienerstr. 14 0G5 60 36,5 45 34,8
IPkt1176 10 Dienerstr. 15 EG 60 33,3 45 30,6
IPkt1177 IO Dienerstr. 15 0G1 60 34,1 45 31,9
IPkt1178 10 Dienerstr. 15 0G2 60 34,6 45 32,8
IPkt1179 IO Dienerstr. 15 0G3 60 34,8 45 33,1
IPkt1180 IO Dienerstr. 15 0G4 60 34,8 45 33,1
IPkt1181 10 Dienerstr. 15 0G5 60 34,8 45 33,1
IPkt1182 |0 Dienerstr. 16 EG 60 31,7 45 28,8
IPkt1183 IO Dienerstr. 16 0G1 60 32,2 45 29,8
IPkt1184 IO Dienerstr. 16 0G2 60 32,7 45 30,6
IPkt1185 IO Dienerstr. 16 0G3 60 33,2 45 31,3
IPkt1186 IO Dienerstr. 16 0G4 60 33,3 45 31,5
IPkt1187 IO Dienerstr. 16 OG5 60 33,2 45 31,4
IPkt1188 IO Schrammerstr. 3 EG 60 36,6 45 35,6
IPkt1190 IO Schrammerstr. 3 0G1 60 39,1 45 38,1
IPkt1191 IO Schrammerstr. 3 0G2 60 39,3 45 38,3
IPkt1192 |0 Schrammerstr. 3 0G3 60 39,3 45 38,3
IPkt1193 IO Schrammerstr. 3 0G4 60 38,4 45 37,1
IPkt1194 10 Schrammerstr. 3 0G5 60 38,8 45 37,6
IPkt1195 IO Schrammerstr. 3 0G6 60 39,4 45 38,5
IPkt1196 |0 Theatinerstr. 47 EG 60 34,0 45 31,8
IPkt1197 IO Theatinerstr. 47 0G1 60 34,6 45 32,6
IPkt1198 IO Theatinerstr. 47 0G2 60 35,1 45 33,4
IPkt1199 IO Theatinerstr. 47 0G3 60 35,5 45 34,0
IPkt1200 IO Theatinerstr. 47 0G4 60 35,6 45 34,1
IPkt1201 IO Theatinerstr. 47 0G5 60 35,6 45 34,1
IPkt1202 10 Theatinerstr. 47 0G6 60 35,6 45 34,1
IPkt1203 IO Theatinerstr. 1 EG 60 334 45 28,0
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IPkt1204 IO Theatinerstr. 1 0G1 60 33,6 45 28,6
IPkt1205 10 Theatinerstr. 1 0G2 60 33,7 45 29,1
IPkt1206 IO Theatinerstr. 1 0G3 60 33,8 45 29,6
IPkt1207 IO Theatinerstr. 1 0G4 60 33,9 45 30,0
IPkt1208 IO Theatinerstr. 1 0G5 60 34,0 45 30,5
IPkt1209 10 Theatinerstr. 1 0G6 60 34,0 45 30,9
IPkt1210 IO Weinstr. 11 EG 60 34,2 45 26,9
IPkt1211 IO Weinstr. 11 0G1 60 34,5 45 28,3
IPkt1212 10 Weinstr. 11 0G2 60 34,7 45 29,3
IPkt1213 IO Weinstr. 11 OG3 60 34,7 45 29,8
IPkt1214 0 Weinstr. 11 0G4 60 34,6 45 30,2
IPkt1215 10 Weinstr. 11 0G5 60 345 45 30,5
IPkt1216 10 Weinstr. 11 0G6 60 34,5 45 31,0
IPkt1217 IO Weinstr. 9 EG 60 32,6 45 28,2
IPkt1218 I0 Weinstr. 9 0G1 60 32,7 45 28,6
IPkt1219 IO Weinstr. 9 0G2 60 32,9 45 29,1
IPkt1220 |0 Weinstr. 9 0G3 60 33,1 45 29,6
IPkt1221 I0 Weinstr. 9 0G4 60 33,2 45 30,0
IPkt1222 |0 Weinstr. 9 0G5 60 33,3 45 30,4
IPkt1223 IO Weinstr. 9 0G6 60 33,5 45 30,8
IPkt1224 |0 Weinstr. 8 EG 60 30,9 45 26,7
IPkt1225 10 Weinstr. 8 0G1 60 31,1 45 27,2
IPkt1226 10 Weinstr. 8 0G2 60 31,2 45 27,6
IPkt1227 I0 Weinstr. 8 0G3 60 31,4 45 28,1
IPkt1228 IO Weinstr. 8 0G4 60 31,6 45 28,5
IPkt1229 |0 Weinstr. 8 0G5 60 31,8 45 29,0
IPkt1230 |0 Weinstr. 8 0G6 60 31,9 45 29,4
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